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1. Informacje wstepne

1.1. Przedmiot opracowania

Celem inwestycji jest budowa budynku ustugowego Muzealnego Centrum
Edukacyjnego.

Budynek bedzie wykonany w technologii tradycyjnej murowanej posadowionej za
pomoca stop i taw fundamentowych na gruncie rodzimym. Sciany murowane zostang
wzmocnione rdzeniami i1 stupami zelbetowymi. Pomiedzy kondygnacjami bedzie
znajdowat si¢ strop zelbetowy. Komunikacje pionowa zapewnia zelbetowe schody oraz
winda. Dach zostanie wykonany w technologii stalowej — blacha trapezowa be¢dzie
opiera¢ si¢ na ukladzie ptatwi zimnogietych zetowych i1 rygli gtownych z profili
dwuteowych walcowanych. Konstrukcja dachu zostanie zabezpieczona przeciwogniowo
do klasy EI30.

1.2. Podstawy opracowania
- projekt architektoniczno-budowlany
- projekt zagospodarowania dziatki
- obowigzujace normy i przepisy branzowe

Niniejszy projekt zostat opracowany zgodnie z:

PN-EN 1SO 11091:2001 Rysunek budowlany — Projekty zagospodarowania terenu.

PN-B-01025:2004 Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne na rysunkach
architektoniczno-budowlanych

PN-B-01027:2002 Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne stosowane
w projektach zagospodarowania dziatki lub terenu

PN-B-01029:2000 Rysunek budowlany -- Zasady wymiarowania na rysunkach

architektoniczno-budowlanych
PN-1SO 9836: 1997 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okreslanie
i obliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych

PN-B-02000:1982 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartos$ci.

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie. (Apl)

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartos$ci.

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

Podstawowe obcigzenia technologiczne.
PN-80/B-02010 / Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie $niegiem.
PN-77/B-02011 / Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
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PN-96/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Dz.U. 2010 Nr 243. poz. 1623 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.
(z p6zniejszymi zmianami)

Dz.U. 2012 poz. 462 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego.

Dz.U. 2012 poz. 463 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych.

Dz.U. Nr 75, poz. 690 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 13 sierpnia 2013r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (z p6zniejszymi

zmianami)

Dz.U. Nr 120 poz. 1126 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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2. Opis techniczny
2.1. Rozwigqzania konstrukcyjne

Sciany fundamentowe

Projektowane — dwuwarstwowe, wykonane jako zelbetowe gr. 25 ¢cm z hydroizolacja
bitumiczng nakladang od strony zewng¢trznej oraz od strony zewngtrznej z termoizolacja
W postaci styropianu wodoodpornego grubosci 12 cm. Ze $cian fundamentowych nalezy
wypusci¢ zbrojenie montazowe dla rdzeni i stupow zelbetowych.

Sciany poziomow nadziemnych

Projektowane $ciany zewnetrzne — dwuwarstwowe, murowane z bloczkéw cementowo-
piaskowych (silikatowych) gr. 25 cm z termoizolacja zewnetrzng w postaci wetny
mineralnej gr. 20cm mocowanej do $cian za pomocg kotkéw systemowych.
1 przekrojow). Termoizolacja bedzie zabezpieczona od zewngtrznej strony okladzing z
desek drewnianych mocowanych do stelaza drewnianego mocowanego do $cian
konstrukcyjnych za pomocg aluminiowych konsol.

Projektowane §ciany wewngtrzne jednowarstwowe, otynkowane tynkiem cementowo-
wapiennym.

Nadproza, belki, podciggi

Nad otworami okiennymi i drzwiowymi zaprojektowano nadproza monolityczne
z betonu C25/30 zbrojone stalg A-11IN i A-II o zr6znicowanych wymiarach przekrojow
poprzecznych (wg rysunkow konstrukcyjnych). Czes$¢ nadprozy, belek i podciagoéw jest
potaczonych z plytami stropowymi. Podciagi polaczone sztywno ze shupami.
Opcjonalnie zamiast nadprozy monolitycznych mozna zastosowa¢ nadproza
prefabrykowane o odpowiedniej no$nosci — wartosci obcigzen wg obliczen statycznych.

Wience

Wykonane z betonu konstrukcyjnego C25/30 i stali zbrojeniowej A-IIIN (prety
podtuzne) i A-II (prety poprzeczne) - zbrojenie 4#12 mm, strzemiona @6 co 25 cm.
Wience zespolone ze stupami, rdzeniami i ptytami stropowymi.

Schody

Schody wewnetrzne — zelbetowe ptytowe, wykonane z betonu C25/30, zbrojone pretami
ze stali klasy A-11IN i A-II, potaczone monolitycznie ze stropem Zelbetowym, w czgsci
parterowej oparte bezposrednio na zaggszczonym gruncie.

Stupy i rdzenie Zelbetowe w scianach konstrukcyjnych

W  budynku zaprojektowano rdzenie  zelbetowe Scian  konstrukcyjnych
o zréznicowanych wymiarach przekrojow poprzecznych. Rdzenie sg zbrojone 4, 6 lub 8
pretami #16 mm ze stali A-IIIN (podtuzne) i @8 ze stali A-11 (strzemiona) w rozstawie
ok. 20 cm z zaggszczeniem do 7 cm w strefach przypodporowych 1 odcinkach zaktadow
pretow. Shupy sa zbrojone wg rysunkow konstrukcyjnych pretami ze stali klasy A-11IN.
Beton klasy C25/30.
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Strop

Konstrukcje stropu zaprojektowano jako ptyte zelbetowg wielopolowa grubosci 18cm.
Ptyte nalezy wykonaé przy uzyciu betonu C25/30 i stali klasy A-IIIN. Wience i czgs¢
belek zelbetowych jest polaczona z plyta zelbetowa i nalezy te elementy wykona¢ w
jednym ciagu technologicznym.

Podloga na stropie miedzykondygnacyjnym

Projektowane — podtoga w postaci posadzki betonowej:

— grubo$ci 7 cm ze zbrojeniem rozproszonym (wykonczona wyktadzing PCV lub
plytkami gresowymi) — na podktadzie z folii PE, styropianu EPS-100 grub. 9
cm, podwdjnej warstwie folii wywinigtej na Sciany

Fundamenty

Lawy 1 stopy fundamentowe nalezy wykona¢ S$cisle wg projektu rysunkow
konstrukcyjnych. Materiaty: beton C25/30, stal zbrojeniowa A-I1lI i A-IIIN, beton
podktadowy C8/10 grub.10 cm. Poziomy wg rysunkow fundamentéw. Z fundamentow
nalezy wypusci¢ zbrojenie montazowe dla rdzeni i stupoéw zelbetowych.

Grunt pod fundamentami zaggsci¢ do poziomu Ip>0,96.

Podloga na gruncie

Projektowane — podtoga w postaci posadzki betonowe;j:

— grubosci 10 cm ze zbrojeniem rozproszonym w postaci wiokien stalowych lub
polipropylenowych — na podktadzie z folii PE, styropianu EPS-100 grub. 15 cm,
podwojnej warstwie folii wywinigtej na $ciany i betonie podktadowym grub. 15
cm (w strefie pracy z pomoca wozkow widlowych 1 lekkich wozkow
paletowych)

Beton podktadowy grubosci 15 cm klasy C8/10 zostanie wykonany na zageszczonym
piasku grubosci min. 30 cm (grubos$¢ dostosowaé¢ do poziomu gruntu nos$nego).
W wylewce w wybranych pomieszczeniach (wg projektu instalacji grzewczej) umiescic¢
rurociagi ogrzewania podtogowego.

Poziom dolnej warstwy betonu podkladowego nalezy dostosowac¢ do grubosci warstw
powyzej, zachowujac gorny poziom posadzki (wykonczonej) na jednakowej rzednej w
catym budynku (wg czesci architektonicznej).

Platwie i rygle

Konstrukcje pokrycia dachowego stanowia ptatwie jednoprzestowe wykonane z profili
zetowych zimnogietych. Platwie s mocowane do rygli dwuteowych walcowanych za
pomocg S$rub MI16. Nakretki musza by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia
samoczynnego odkrecenia.

Stezenia
Stateczno$¢ konstrukcji stalowej dachu zapewnia uklad rygli 1 platwi oraz stezen

pretowych ¢16mm poziomych z nakretkami rurowymi. St¢zenia bg¢da mocowane do
konstrukcji gtéwnej za pomoca potaczen srubowych.
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Pokrycie dachu

Jako pokrycie dachu przewidziano plyty wykonane z blachy trapezowej ocynkowanej,
pomalowanej

2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej

Gtowne elementy wysytkowe (montazowe) nalezy jednokrotnie zagruntowac
w wytworni, bezposrednio po ich wykonaniu. Do gruntowania nalezy uzy¢ jednej z farb
gruntowych: olejna lub ftalowa do gruntowania 2121-001-270, 2121-002-270, 3121-002-270.
Przed gruntowaniem konieczne jest przygotowanie powierzchni. Wymagany stopien czystosci
2 mozna uzyska¢ przy pomocy drucianych szczotek. W miejscach niedostgpnych zaleca si¢
Srutowanie lub piaskowanie. Elementy nalezy zagruntowaé najpdzniej 6 godzin
po 0czyszczeniu powierzchni.

Rozwigzaniem alternatywnym w stosunku do gruntowania jest cynkowanie ogniowe.
Po zmontowaniu konstrukcji nalezy oczy$ci¢ druciang szczotka wszystkie miejsca, gdzie
wykryto mechaniczne uszkodzenia pierwszej powtoki farby oraz gdzie wykonywano spoiny
montazowe. Nastepnie miejsca te nalezy zagruntowac.
Po uptywie 7 dni calg konstrukcje pokry¢ nalezy jedna warstwa farby nawierzchniowe;.
Grubos¢ pokrycia farbg powinna wynosi¢ 120pm.

2.3. Warunki wykonania i montaZu konstrukcji stalowej

Wykonanie i odbior konstrukeji stalowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
normy PN-B-06200:2002.

Konstrukcja stalowa
Elementy stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z opisami i oznaczeniami zawartymi
w czesci rysunkowej w projekcie budowlanym i wykonawczym. Zwraca si¢ szczegdlng
uwage na dokladnos¢ wykonania gabarytowego (tolerancje wymiarowe nie powinny
przekracza¢ 2 mm) oraz na wilasciwg jakos¢ zlaczy. Wyklucza si¢ stosowanie materialow
z wadami.

Wytyczne spawania
Oceng sposobu wykonania spoin nalezy wykona¢ wg normy PN-B-06200:2002.
Klas¢ konstrukcji spawanej dla projektowanej hali przyjeto jako: 2 (wymagania
podwyzszone). Oceng po wykonaniu spawania nalezy przeprowadzic:
- dla wszystkich elementow ram zakres badan zgodnie z normg PN-B-06200:2002 punkt
9.4.2 i tabl. 19 dla gatunkow stali wg normy PN-EN 10025:2002.
- dla pozostatych elementow konstrukcji - zakres badan jak dla konstrukcji klasy 2
zgodnie z normg PN-B-06200:2002 - punkt 9.4.2 podpunkt b).

Dobor gatunkow elektrod - wg wytycznych zawartych w projekcie i "Ogoélnej instrukcji
technologicznej spawania i kontroli jakosci ztaczy spawanych w konstrukcjach stalowych i
zelbetowych w budownictwie przemystowym" - wydanej przez Spawalniczy Osrodek
Budownictwa, Warszawa. Sprawdzenie wstepne i kontrola jakosci spoin wg "Warunkow
technicznych wykonania 1 odbioru elementow wysytkowych stalowych konstrukeji
budowlanych" wydanych przez Branzowy Os$rodek Informacji Technicznej i Ekonomicznej
"Mostostal" - Warszawa.
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Odbior elementow
Nalezy kazdorazowo dokonywa¢ odbioru (odno$nie zgodnosci wykonania
z dokumentacjg 1 jakosci wykonania) elementow konstrukcji wraz z protokotami ich
wykonania. Zaleca si¢ montaz probny ram.

Montaz konstrukcji

1. Montaz konstrukcji wykonany bedzie przy pomocy specjalistycznych narzedzi
elektrycznych. Do zmontowania ram no$nych przewidziano dzwig samojezdny.

2. Montaz konstrukcji stalowej ram rozpocza¢ nalezy po wykonaniu fundamentow
1 podioza na elementach zelbetowych istniejacych.

3. Przed przystgpieniem do montazu nalezy zniwelowaé rzedne gornych powierzchni
oczepoéw oraz wyznaczy¢ osie geometryczne stupow przy pomocy teodolitu nanoszac je
trwale na tych powierzchniach.

4. Montaz nalezy rozpocza¢ od ustawienia stupow, ktorych pionowo$¢ i usytuowanie
w planie kontrolowa¢ nalezy przy pomocy przyrzadow geodezyjnych.

5. Montaz rygli reklamowych przeprowadzi¢ nalezy bezposrednio (lub réwnolegle)
po ustawieniu stupow. Po ustawieniu kolejnych ram taczy¢ je nalezy elementami
oczepowymi dla zwigkszenia statecznosci montowanego uktadu, tak by w kazdej fazie
montazu tworzy¢ uktady stateczne zar6wno dla kierunku poprzecznego i podtuznego.

6. Dokrecenie $rub i elementdw stgzajacych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
opisanymi w punkcie 6.3.1 normy PN-B-06200:2002.

7. Nalezy pamigta¢, ze montaz konstrukcji nie moze odbywaé si¢ przy wietrze
o szybkosci powyzej 10 m/s, a zaleca si¢, aby nie przekraczat 5 m/s.

8. Nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ powykonawczg montazu konstrukcji.

Uwagi koncowe:

— Wszelkie odstgpstwa lub ewentualne niezgodno$ci od projektu nalezy
konsultowac¢ z Projektantem

— Wszystkie roboty budowlane i rzemie$lnicze powinny by¢ prowadzone zgodnie
z przepisami technoczno — budowlanymi (w szczegoélnosci z "Warunkami
technicznymi  wykonania i odbioru robdot budowlano-montazowych"),
obowigzujacymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej
i przepisami BHP — pod nadzorem osoby do tego uprawnionej

— Roboty prowadzi¢ przy uzyciu wyrobow bud. dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (posiadajgce aktualne atesty PZH i
ITB oraz certyfikaty bezpieczenstwa ze znakiem "B" i "CE")

— Przed przystapieniem do robdt budowlanych Wykonawca zobowigzany jest
do opracowania dokumentacji wykonawczych dla poszczegdlnych robdt,
zaakceptowanych przez gléwnego Projektanta oraz w porozumieniu
z Kierownikiem budowy

— Kierownik budowy jest obowiazany, sporzadzic lub zapewnic wykonanie, przed
rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac
specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia rob6t budowlanych
(Dz.U. nr 120 z dnia 10 lipca 2003r.) - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
I ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze szczegdlnym
uwzglednieniem przypadku robét, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko
upadku z wysokosci ponad 5m.
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3. Obliczenia statyczne

3.1. Zestawienie obcigzen

Tablica 1.1 Pokrycie dachu

Rodzaj Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania | char. vF obl.
kN/m? kN/m?
1. Blacha trapezowa T50P grub. 1,00mm / S350 (Pruszynski) state 0,091 [135]| 0,123
Tablica 1.2 Wykonczenie dachu
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania | char. vF obl.
kN/m? kN/m?
1. Membrana dachowa state 0,01 1,35 0,01
2. |Wetna mineralna w ptytach grub.40 cm state 0,80 1,35 1,08
3. |Folia paroizolacyjna state 0,00 1,35 0,00
4. |Ruszt metalowy dla ptyt g-k state 0,02 1,35 0,03
5. |Ptyty g-k grub. 2x1,25 cm state 0,45 1,35 0,61
b 1,28 1,73
Tablica 1.3 Obcigzenie dachu instalacjg PV
Rodzaj Wartos¢ Wartosc
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania char. YF obl.
kN/m? kN/m?
1. |Panele PV 1894x1096 mm ze stalazami state 0,20 1,50 0,30
Tablica 2.1 Warstwy podtogi na gruncie - Pd1
Rodzaj Wartos¢ Wartosc
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania | char. vF obl.
kN/m? kN/m?
1. |Gres grub. do 14mm na Kkleju gr. 16-23 mm state 0,64 1,35 0,86
2. |Wylewka cementowa grub.10 cm state 2,10 1,35 2,84
3. [2 x Folia PE grub. 2x0,3 mm state 0,01 1,35 0,01
4. |Styropian EPS 100 grub.25 cm state 0,13 1,35 0,18
5. |Papa na lepiku - grub.2x5 mm state 0,11 1,35 0,15
6. |Beton podktadowy state 3,60 1,35 4,86
P 6,59 8,90
Tablica 2.2 Wykonczenie stropu nad parterem - Pd2
Rodzaj Wartos¢ Wartosc
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania char. YF obl.
kN/m? kN/m?
1. |Gres grub. do 14mm na Kkleju gr. 16-23 mm state 0,64 1,35 0,86
2. |Wylewka cementowa grub.6 cm state 1,26 1,35 1,70
3. |2 x Folia PE grub. 2x0,3 mm state 0,01 1,35 0,01
4. [Styropian EPS 50 grub.10 cm state 0,05 1,35 0,07
5. [Tynk wapienno-cementowy grub.1,5 cm state 0,29 1,35 0,39
P 2,25 3,04
Tablica 2.3 Wykonhczenie stropu nad parterem (taras) - Pd3
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania char. vYF obl.
kN/m? kN/m?
1. |Deski kompozytowe petne drewnopodobne grubosci 26mm state 0,26 1,35 0,35
2. |Legary kompozytowe do montazu desek tarasowych wi|
rozstawach 40cm state 0,04 1,35 0,05
3. |Papa wierzchniego krycia i podktadowa grub.2x5 mm state 0,11 1,35 0,15
4. |Styropian EPS 100 grub.24 cm state 0,12 1,35 0,16
5. |Papa termozgrzewalna podktadowa grub.0,5 cm state 0,06 1,35 0,08
6. [Tynk wapienno-cementowy grub.1,5 cm state 0,29 1,35 0,39
b 0,88 1,19
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Tablica 2.4 Wykoriczenie stropu nad parterem (pomieszczenie wentylatorni) - Pd4

Rodzaj Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania | char. vF obl.
kN/m? kN/m?
1. |Gres grub. do 14mm na Kkleju gr. 16-23 mm state 0,64 1,35 0,86
2. |Wylewka cementowa grub.8 cm state 1,68 1,35 2,27
3. |2 x Folia PE grub. 2x0,3 mm state 0,01 1,35 0,01
4. |Styropian EPS 50 grub.8 cm state 0,04 1,35 0,05
5. [Tynk wapienno-cementowy grub.1,5 cm state 0,29 1,35 0,39
3 2,66 3,59
Tablica 2.5 Wykonczenie schodéw
Rodzaj Wartos¢ Wartosc¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania | char. YF obl.
kN/m? kN/m?
1. |Gres grub. do 14mm na kleju gr. 16-23 mm state 0,64 1,35 0,86
2. [Tynk wapienno-cementowy grub.1,5 cm state 0,29 1,35 0,39
2 0,93 1,26

Tablica 2.6 Ciezar instalacji podwieszonych do sufitu wraz z obudowa gipsowo-kartonowg

Rodzaj Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania char. YF obl.
kN/m? kN/m?
1. |Wentylacja z obudowg state 0,45 1,35 0,61
Tablica 2.7 Ciezar centrali wentylacyjnej N1TW1
Rodzaj Wartos¢ Wartosc
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania | char. vF obl.
kN/m? kN/m?
1. |Centrala wentylacyjna N1W1 state 0,50 1,35 0,68
Tablica 2.8 Ciezar centrali wentylacyjnej N2W2
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania | char. vF obl.
kN/m? kN/m?
1. |Centrala wentylacyjna N2W?2 state 0,70 1,35 0,95

Tablica 3.1 Ciezar Sciany zewnetrznej konstrukcyjnej Sz1

Rodzaj Warto$¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania | char. Yr obl.
kN/m? kN/m?
1. [Tynk wapienno-cementowy grub.1,5 cm state 0,29 1,35 0,39
2. |Cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna grub. 25 cm state 4,75 1,35 6,41
3. |Wetna mineralna skalna w ptytach twardych (mocowanie za
pomoca kotkéw montazowych) grub.8+12 cm state 0,40 1,35 0,54
4. faty drewniane (modrzew) do montazu desek elewacyjnych
o przekroju 45x80mm w rozstawie 60cm state 0,04 1,35 0,05
5. |Folia paroszczelna state 0,01 1,35 0,01
6. [Konsole metalowe do montazu tat (rozstaw poziomy 1,0m) state 0,01 1,35 0,01
7. |Kontrtaty drewniane (modrzew) o przekroju 35x22mm
montowane na tatach state 0,01 1,35 0,01
8. |Deski elewacyjne (modrzew syberyjski) grub.3,2 cm state 0,22 1,35 0,30
P 5,73 7,74

Tablica 3.2 Ciezar sciany wewnetrznej konstrukcyjnej Sw1

Rodzaj Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania char. YE obl.
kN/m? kN/m?

1. [Tynk wapienno-cementowy grub.1,5 cm state 0,29 1,35 0,39

2. |Cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna grub. 25 cm state 4,75 1,35 6,41

3. [Tynk wapienno-cementowy grub.1,5 cm state 0,29 1,35 0,39

P 5,33 7,20
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Tablica 3.3 Ciezar Sciany zewnetrznej fundamentowej SZF1

Rodzaj Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania | char. vF obl.
kN/m? kN/m?
1. |Folia kubetkowa state 0,01 1,35 0,01
2. |Polistyren ekstrudowany grub.12 cm state 0,06 1,35 0,08
3. |Polimerowo-bitumiczna izolacja przeciwwilgociowa,
grub.0,3 cm state 0,02 1,35 0,03
4. |Bloczki betonowe C16/20 na zaprawie M15 grub.25 cm state 6,00 1,35 8,10
5. |Polimerowo-bitumiczna izolacja przeciwwilgociowa,
grub.0,3 cm state 0,02 1,35 0,03
P 6,11 8,25

Tablica 3.4 Ciezar $ciany wewnetrznej fundamentowej SZF2

Rodzaj Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania | char. Yr obl.
kN/m? kN/m?
1. |Polimerowo-bitumiczna izolacja przeciwwilgociowa,
grub.0,3 cm state 0,02 1,35 0,03
2. [Bloczki betonowe C16/20 na zaprawie M15 grub.25 cm state 6,00 1,35 8,10
3. [Polimerowo-bitumiczna izolacja przeciwwilgociowa,
grub.0,3 cm state 0,02 1,35 0,03
b 6,04 8,15
Tablica 3.5 Ciezar $ciany wewnetrznej dzialowej Sw2
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania | char. Ye obl.
kN/m? kN/m?
1. [Tynk wapienno-cementowy grub.1,5 cm state 0,29 1,35 0,39
2. |Cegta wapienno-piaskowa (silikat), drgzona grub.12 cm state 2,16 1,35 2,92
3. [Tynk wapienno-cementowy grub.1,5 cm state 0,29 1,35 0,39
b 2,74 3,70

Tablica 4.1 Technologiczne na dachu

Obcigzenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obcigzenia uzytkowe powierzchni dachow (6.3.4)
Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu - powierzchnia kategorii H
q=1,0 kN/m?

Tablica 4.2 Zmienne uzytkowe w salach warsztatowo-edukacyjnych, na korytarzach i
schodach)

Obcigzenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obcigzenia uzytkowe powierzchni
administracyjnych (6.3.1)

Roéwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii C3

q=5,0 kN/m?

Tablica 4.3 Zmienne uzytkowe w pracowniach

Obcigzenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obcigzenia uzytkowe powierzchni
administracyjnych (6.3.1)

Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii B

q=3,0 kN/m?

Tablica 4.4 Zmienne uzytkowe w pomieszczeniach technicznych

Obcigzenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obcigzenia uzytkowe powierzchni sktadowania (z
wigczeniem skfadowania ksigzek i innych dokumentéw) (6.3.2)

Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii E1

q=7,5 kN/m?
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Tablica 5.1 Obcigzenie $niegiem potaci dachowej
Obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (5.3.3)

I s kNim?]

przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii)

0,960 0,960 0,960 0,960

0,480 0,480
[ o o | [ o o |

- Dach dwupotaciowy
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia $niegiem 3; A =117 m n.p.m.
sk = 0,006-A - 0,6 = 0,102 kN/m? < 1,2 kN/m? — sk = 1,2 kN/m?
- Wspotczynnik ekspozycii:
Teren: normalny
Ce=1,0
- Wspotczynnik termiczny: Ct= 1,0
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 10,0°
M2 =0,8

Calty dach - przypadek (i) - rbwnomierny ukfad obcigzenia:
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
s = u'CeCt'sk=0,8:1,0:1,0:1,2 = 0,960 kN/m?

Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
S =Y CeCrsk=0,4-1,01,0-1,2 = 0,480 kN/m?

Obciazenie charakterystyczne $niegiem:
s = N'Ce'Ct'sk=0,8-1,0:1,0-1,2 = 0,960 kN/m?

Tablica 5.2 Obcigzenie $niegiem potaci dachu w poblizu paneli PV, wylazéw dachowych
i wyrzutni wentylacyjnych
Obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Zaspy przy wystepach i przeszkodach (6.2, B4)

7 s [kN/m?|

0,60

h=

Hofi‘w¢HwHmw4747474,4?’@“3],1?51“474»“4&wwwwﬁm

¥ 1s=5,00 vy 1s=5,00 2
* L *

- Wystep lub przeszkoda na dachu, h=0,6 m

- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A

- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa

- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia sniegiem 3; A =117 m n.p.m.
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sk = 0,006-A - 0,6 = 0,102 KN/m? < 1,2 KN/m? — sk = 1,2 KN/m?
- Wspétczynnik ekspozyciji:

Teren: normalny

Ce=10
- Wspétczynnik termiczny: Ct= 1,0

Dach przy wystepie lub przeszkodzie:

- Dtugos¢ zaspy:
s=2-h=2:0,60=120m<5m—Ils=5m

- Ciezar objetosciowy $niegu: y = 2 kKN/m?

- Wspétczynnik ksztattu dachu:
M2 = y-h/sk = 2-0,6/1,200 = 1,000

Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
s = P2:Ce'Ct'sk = 1,000-1,0-1,0-1,2 = 1,200 kN/m?

Tablica 6.1 Obcigzenie wiatrem potfaci dachowej
Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe - ci$nienie zewnetrzne (7.2.5)

I_1Fw,e [kN/m?2]
. przypadek (i) przypadek (ii)
kierunek
wiatru
+
h=8,00
-0,434 -0,271 -0,434 -0,271

-0,705.0,244

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 48,25 m, d = 14,90 m, kat nachylenia pofaci a = 10,0°
- Budynek o wysokosci h = 8,00 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 16,0 m
- Wiatr wiejgcy na $ciane boczng (6 = 0°)
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =117 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspétczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspdtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos$é wiatru: vb = Cdir-Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu lll - z0=0,3m, Zmn=5m
- Wysokos$¢ odniesienia: ze =h =8,00 m
- Szczytowe cisnienie predkosci obliczono za pomocg wspotczynnika ekspozycii
- Wspbdtczynnik ekspozycji:  ce(ze) = 1,9:(ze/10)%26 = 1,9:(8,0/10)°26 = 1,79 (wg zalgcznika
krajowego)
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Bazowe cis$nienie predkosci: qp = (1/2)-p-vu? = 302,50 Pa
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = Ce(ze)-qp = 542,4 Pa = 0,542 kPa
- Wspdtczynnik konstrukcyjny: cscqs = 1,000
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Potaé w przekroju x/b = 0,04 - pole F - parcie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,100
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

Fw.e = CsCd-qQp(ze)-Cpe = 1,000-0,542-0,100 = 0,054 kN/m?

Pota¢ w przekroju x/b = 0,04 - pole F - ssanie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -1,300
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CsCd-qQp(Ze) Cpe = 1,000-0,542-(-1,300) = -0,705 kN/m?

Potaé w przekroju x/b = 0,04 - pole H - parcie:
- Wspoétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,100
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

Fw.e = CsCd-qQp(ze)-Cpe = 1,000-0,542-0,100 = 0,054 kN/m?

Pota¢ w przekroju x/b = 0,04 - pole H - ssanie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,450
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CsCd-qQp(Ze)-Cpe = 1,000-0,542-(-0,450) = -0,244 kN/m?

Pota¢ w przekroju x/b = 0,04 - pole I:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,500
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw.e = CsCd-qQp(ze)-Cpe = 1,000-0,542-(-0,500) = -0,271 kN/m?

Pota¢ w przekroju x/b = 0,04 - pole J - parcie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,100
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fwe = Cst'Qp(Ze)'Cpe =1,000-0,542:0,100 = 0,054 kN/m?

Pota¢ w przekroju x/b = 0,04 - pole J - ssanie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,800
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw.e = CsCd-qQp(ze)-Cpe = 1,000-0,542-(-0,800) = -0,434 kN/m?

Tablica 6.2 Obcigzenie wiatrem — wiatr dziatajacy na Sciang dtuzszg
Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata -
cidnienie zewnetrzne (7.2.2)

I IFw e [kN/m?]
-0,651 -0.434
s |5 T
_B
kierunek z
wiatru o s &
Sl el =
o 1o 1
=] o
_B
_B
h B |7
0.554.434
e/5=3,20,, ,, d-e/5=11,70
g=14,9G,
- Budynek o wymiarach: d = 14,90 m, b = 48,25 m, h=8,00 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 16,0 m
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =117 m n.p.m.
E-MAIL: ABNPROJEKT@GMAIL.COM TEL: 602 62 62 64

ADRES: 96-100 SKIERNIEWICE UL. W.S.REYMONTA 31/72


mailto:ABNPROJEKT@GMAIL.COM

BUDOWA BUDYNKU MUZEALNEGO CENTRUM EDUKACYJNEGO
18-230 CIECHANOWIECG, UL. PALACOWA, Dz. NR EW. 1753/2, oBres 0005

Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspétczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos$¢ wiatru: vb = Cuir Cseason" Vb0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu lll - z0=0,3m, Zmn=5m
- Wysokos$¢ odniesienia: ze =h =8,00m
- Szczytowe cisnienie predkosci obliczono za pomocg wspoétczynnika ekspozyciji
- Wspdtczynnik ekspozycji:  ce(ze) = 1,9:(ze/10)%26 = 1,9:(8,0/10)°26 = 1,79 (wg zalgcznika
krajowego)
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Bazowe cisnienie predkosci: qn = (1/2)-p-vu? = 302,50 Pa
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = Ce(ze)-qp = 542,4 Pa = 0,542 kPa
- Wspdtczynnik konstrukcyjny: cscqd = 1,000

Sciana nawietrzna - pole D:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = +0,738
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fw,e = CsCd-qQp(Ze)-Cpe = 1,000-0,542-0,738 = 0,400 kN/m?

Sciana zawietrzna - pole E:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,377
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw.e = CsCd-qQp(ze)-Cpe = 1,000-0,542-(-0,377) = -0,204 kN/m?

Sciana boczna - pole A:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = Cst'Qp(Ze)'Cpe = 1,0000,542(-1,2) =-0,651 kN/m?

Sciana boczna - pole B:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = Cst'Qp(Ze)'Cpe = 1,0000,542(-0,8) =-0,434 kN/m?

Tablica 6.3 Obcigzenie wiatrem — wiatr dziatajgcy na sciang krotszg
Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata
- ci$nienie zewnetrzne (7.2.2)

I 1Fw e kN/m?]
3L 0434 -0,271
kierunek A B C i
wiatru o m
2o E[leS
o s < ;“:
A B © >
[y N
-0,651 "0:434 0.271
e/5=2,98,, 4-e/5=11,92, d-e=33,35 Y
o " d=4825 “.,
i 21
- Budynek o wymiarach: d = 48,25 m, b=14,90 m, h =8,00 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 14,9 m
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =117 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
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- Wspétczynnik kierunkowy: cdir = 1,0

- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predkos$¢ wiatru: vb = Cudir Cseason' Vb0 = 22,00 m/s

- Kategoria terenu lll - z0=0,3m, Zmn=5m

- Wysokosc¢ odniesienia: ze =h =8,00 m

- Szczytowe cisnienie predkosci obliczono za pomocg wspofczynnika ekspozycji
- Wspdtczynnik ekspozycji:  ce(ze) = 1,9:(ze/10)%26 = 1,9:(8,0/10)°26 = 1,79 (wg zatgcznika
krajowego)

- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?

- Bazowe cisnienie predkosci: qgp = (1/2)-p-vp? = 302,50 Pa

- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = Ce(ze)-qp = 542,4 Pa = 0,542 kPa

- Wspotczynnik konstrukcyjny: cscqd = 1,000

Sciana nawietrzna - pole D:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = +0,700
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

Fw,e = CsCd*qQp(ze)-Cpe = 1,000:0,542-0,700 = 0,380 kN/m?

Sciana zawietrzna - pole E:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,3
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCd"qQp(Ze) Cpe = 1,000-0,542-(-0,3) = -0,163 kN/m?

Sciana boczna - pole A:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw.e = CsCa-qp(Ze)-Cpe = 1,000-0,542-(-1,2) = -0,651 kN/m?

Sciana boczna - pole B:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCd*qQp(Ze) Cpe = 1,000-0,542-(-0,8) = -0,434 kN/m?

Sciana boczna - pole C:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,5
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw.e = CsCa-qp(ze)-Cpe = 1,000-0,542-(-0,5) = -0,271 kN/m?

Tablica 6.4 Obcigzenie wiatrem okapu (wzdtuz Scian podtuznych)
Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Wystajgce cze$ci dachu - cisnienie pod okapem
(7.2.1(3)17.2.2)

b {Fw.e [kN/m7

T *
kierunek [ B
wiatru
Te)
N
D E %?
o]
A B
*

€/5=3,20 d-e/5=11,70
4714,9)

- Okap w budynku o wymiarach: d =14,90 m, b = 48,25 m, h=8,00 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 16,0 m
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- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A=117 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspétczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: vb = Cdir*Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu lll > z0=0,3 M, Zmn=5m
- Wysokos$¢ odniesienia: ze =h =8,00m
- Szczytowe cisnienie predkosci obliczono za pomocg wspotczynnika ekspozycji
- Wspdtczynnik ekspozycji:  Ce(ze) = 1,9:(ze/10)%26 = 1,9:(8,0/10)°2¢ = 1,79 (wg zatgcznika
krajowego)
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®
- Bazowe cisnienie predkosci: qn = (1/2)-p-vu? = 302,50 Pa
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = Ce(ze)-qp = 542,4 Pa = 0,542 kPa
- Wspdtczynnik konstrukcyjny: cscqd = 1,000

Okap przy $cianie nawietrznej - pole D:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = +0,738
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fw,e = CsCd*qQp(Ze) Cpe = 1,000-0,542-0,738 = 0,400 kN/m?

Okap przy scianie zawietrznej - pole E:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,377
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw.e = CsCd-qQp(ze)-Cpe = 1,000-0,542-(-0,377) = -0,204 kN/m?

Okap przy $cianie bocznej - pole A:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCd"qQp(Ze) Cpe = 1,000-0,542-(-1,2) = -0,651 kN/m?

Okap przy $cianie bocznej - pole B:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw.e = CsCd-qQp(ze)-Cpe = 1,000-0,542-(-0,8) = -0,434 kN/m?

Tablica 6.5 Obcigzenie wiatrem okapu (nad elewacjg frontowg)
Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Wystajgce czesci dachu - cisnienie pod okapem
(7.2.1(3)17.2.2)

I {Fw.e [kN/m7

kierunek
wiatru A B ' C
| 3
| D El &
' 1
I A B | C
e/5=2,98 , 4,€/5=11,92 d-e=33,35 v
3 T d=48,25 H
4 4

- Okap w budynku o wymiarach: d =48,25m, b =14,90 m, h=8,00 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 14,9 m
- Obliczany element: element konstrukcyjny
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- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A=117 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspétczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: vb = Cdir*Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu lll > z0=0,3 M, Zmn=5m
- Wysokos$¢ odniesienia: ze =h =8,00m
- Szczytowe cisnienie predkosci obliczono za pomocg wspotczynnika ekspozycji
- Wspdtczynnik ekspozycji: ce(ze) = 1,9:(ze/10)%26 = 1,9:(8,0/10)°26 = 1,79 (wg zatgcznika
krajowego)
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®
- Bazowe cisnienie predkosci: qn = (1/2)-p-vu? = 302,50 Pa
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = Ce(ze)-qp = 542,4 Pa = 0,542 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: cscqd = 1,000

Okap przy scianie nawietrznej - pole D:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = +0,700
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fw,e = CsCd-qQp(Ze)-Cpe = 1,000-0,542-0,700 = 0,380 kN/m?

Okap przy Scianie zawietrznej - pole E:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,3
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw.e = CsCa-qQp(ze)-Cpe = 1,000-0,542-(-0,3) = -0,163 kN/m?

Okap przy scianie bocznej - pole A:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCd"qQp(Ze) Cpe = 1,000-0,542-(-1,2) = -0,651 kN/m?

Okap przy scianie bocznej - pole B:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw.e = CsCa-qQp(ze)-Cpe = 1,000-0,542-(-0,8) = -0,434 kN/m?

Okap przy scianie bocznej - pole C:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,5
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = Cst'Qp(Ze)'Cpe = 1,0000,542(-0,5) =-0,271 kN/m?
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3.2. Dobor dachowej blachy trapezowej

AN NN SR

1 L efekt. 1056

‘

PROFIL DACHOWY

Dane wejsciowe:
T50P S350 t=1,00mm
WYMIARY [mm]
L, =550 L, =2100 L,y =2100
Diugosc¢ uktadu = 7700 mm
Podpora skrajna: Profil zimnogiety typu Z , Kategoria 2

Grubos¢ blachy podpory = 6.00 mm

Szerokosc potki = 72.0 mm

Nominala dlugos¢ sztywnego podparcia = 50 mm

Efektywna diugosc podparcia = 50 mm

Diugosc swobodnego konca = 1320 mm
Szerokosc podpory wewnetrznej = 60
MOMENT BEZWLADNOSCI J,, = 41,82 cm4/m
OBCIAZENIA (Do zadanych oz)ciQZeﬁ dodano cigzar wiasny blachy ze wspélczynnikiem 1,35 )

Uktad blachy: NEGATYW

Ly =2000 Lg=950

Ya o a b ¥t
[KN/m2] [KN/'m2] [mm] [mm]
1 1,28 1,28 0 7700 1,35
2 0,20 0,20 0 7700 1,50
3 1,00 1,00 0 7700 1,50
4 1,20 1,20 0 7700 1,50
5 0,71 0,71 0 7700 1,50
| | 1
| | 2
| I
| | 4
| . 8
1 1 2 2 3 3 4 4 5
1 2 ] 4 5 b
/
//
// / 4
/ Vi
/ o
/] / 4 /
/ / /‘/
/ A /
/7 / /
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/ / / 4
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P

E-MAIL: ABNF’RDJEKT@EMAIL.EDM
ADRES: 96-100 SKIERNIEWICE

TEL: 602 62 62 64
UL. W.S.REYMONTA 31/72



mailto:ABNPROJEKT@GMAIL.COM

BUDOWA BUDYNKU MUZEALNEGO CENTRUM EDUKACYJNEGO
18-230 CIECHANOWIECG, UL. PALACOWA, Dz. NR EW. 1753/2, oBres 0005

Wykorzystanie nosnosci

1(6.13) Req/ Brg = 9.53 /32,51 =29,3%

1(6.7) Mggl/ Mg =0,98/4,92 =200 %

1(6.28¢)  (IMggl/ Mpg + Rgq / Rpq) / 1.25 = (0,98 /4,92 + 9,53/32,51) /1.25 = 39,4 %
1(6.13) Req/ Brg = 14.97 /32,51 = 46,0%

1(6.7) Mggl/ Mgy = 2,85/4,92=578%

1(6.28c)  (Mgyl/ Mgy + Rgg/ Rpg) / 1.25=(2,85/4,92 + 14,97/ 32,51) / 1.25 =831 %
1(6.13) Req / Rpg = 12,45/ 32,51 = 38,3%

1(6.7) Mggl/ Mg = 1,98/4,92=402 %

1(6.28c)  (Mgyl/ Mgy + Rgg/ Rpg) / 1.25=(1,98/4,92 + 12,45/ 32,51)/1.25 =62,8 %
1(6.13) Req / Rpg = 13,17 /32,561 = 40,5%

1 (6.7) Mggl / Mgg = 2,94 / 4,92 = 59,6 %

1(6.28c)  (Mgyl/ Mgy + Rgg/ Rpg) / 1.25=(2,94 /4,92 + 13,17/ 32,51)/ 1.25 =80,1 %
2-3(6.7) Mgg /Mgg=1.73/4,40=239,4 %

3-4(6.7) Mgg / Mpg = 1,19/4,40 =270 %

4-5(6.7) Mgg/Mgg=0.81/440=185%

Krytyczne wykorzystanie nosnosci: 83,1 %

Mg &bk Wwwh

Ugiecia

1-2 max: 0,0 mm min: -3,0 mm
2-3 max: 4,6 mm min: 0,0 mm
3-4 max:2,5mm min: 0,0 mm
4-5 max: 1,0 mm min: -0,3 mm
5-6 max:8,5mm min: 0,0 mm

Max. ugiecie wzgledne L/453
Min. ugiecie wzgledne L/ -6421

Dobor ptatwi dachowych

i 2
, L ]
A A
L = 6,000 m Pokrycie blacha trapezowa
Obciazenia:
Przypadek 1: Obciazenie obliczeniowe (typ 1) Qg = 7-140 KN/'m
Przypadek 2: Obciazenie obliczeniowe (typ 2) Qg = /+140 kN/m N = 10,000 kN _

Przypadek 3: Ssanie wiatru w = 2,220 kN/m
Przypadek 4: Obcigzenie charakterystyczne (dla ugiecia L/200) g = 5,290 kN/m
Do zadanych obcigzen dodano automatycznie ciezar wlasny ptatwi.

Wyniki:
Platwie spetniajace zadane warunki:
Ciezar Wykorzystanie nosnosci
Stal : [kN/m] Przypadek 1 Przypadek 2 Przypadek 3 Przypadek 4

Z280x75x65%3.50 S350GD 0,119  83% B6% 30% B9%
Z280x85x75x3.00 S350GD 0,108 90% 94% 30% 93%
Z300x75x65x3.00 S5350GD 0,108 88% 92% 31% 85%
Z350x75x65x3.00 S350GD 0,120 76% 79% 27% 60%
Z350x85x75x2.50 S350GD 0,104 92% 97% 31% 68%
Z400x75x65x2.50 S350GD 0,110 86% 90% 31% 63%
Z400x85x75x2.50 S350GD 0,114 81% 85% 27% 59%

Wymagana liczba teznikéw w kazdym przesle: 1
Do zadanych obcigzen dodano automatycznie ciezar wlasny ptatwi.
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3.4. Obliczenia stalowych rygli dachowych

PRZEKROJE PRETOW (rygle w osiach 5-10):

2
2 3 4 5 i
> = 0,949
47 48
41 416 3,070
mitm it it mm
0,900 —
} 5,800 } } 1,400 } 5,300 } 1300
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B: Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 01 1 2 0,000 3,070 3,070 1,000 4 B 250x250
2 10 2 6 5,800 1,039 5,892 1,000 2 I 330 PE
3 00 6 3 0,900 0,161 0,914 1,000 2 I 330 PE
4 00 3 7 1,400 -0,251 1,422 1,000 2 I 330 PE
5 01 7 4 5,300 -0,949 5,384 1,000 2 I 330 PE
6 01 5 4 0,000 3,070 3,070 1,000 4 B 250x250
7 01 8 6 0,000 4,109 4,109 1,000 4 B 250x250
8 01 9 7 0,000 4,019 4,019 1,000 4 B 250x250
STALE MATERIAZOWE
Materiail: Moduil E: Naprez.gr. AlfaT
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
4 18G2 (A) 205 295,000 1,20E-05
20 B30 31 16,700 1,00E-05
W Y N I K I wg PN 82/B-02000

Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
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MOMENTY-OBWIEDNIE :

72,307 -72,307
ERTS ..-59,029

JALIT, 3577502 59,029

-80,65£.17,795% 15 54 26
[]

-14,658(H

TNACE-OBWIEDNIE:

50,544 13:372,734
fanll

14 775 14 AN7 31,627 nna

1,430
itV
ez-30,24p,
& 77
0,298]-2,098 \\\\
-69,5
-68,659
7 18
10,300 ,654 1,430}-1,297 1,387}-1,521

NORMALNE-OBWIEDNIE:

& 075, 2,11 1 -
7 16,072, —93%10,844:6,39_ )
- —’~-49,85-12‘2,235:—1'_373_99,321

@®

-24,-73,805 |—-56,61-129,015—-44,4-105,952
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NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

pansr

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE :
Obciazenia obl.:

T.I rzedu
Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 6,654%* 31,456 32,152 -11,775 ABKM
-10,300* 72,349 73,079 14,658 ABCDGHKL
-0,184 73,805* 73,805 0,565 ABCDGHK
-8, 954 24,719%* 26,291 10,525 ABEK
-0,184 73,805 73,805* 0,565 ABCDGHK
-10,300 72,349 73,079 14,658* ABCDGHKL
6,654 31,456 32,152 -11,775* ABKM
5 10,294%* 68,259 69,031 -14,638 ABCDGHKM
-6,649%* 29,742 30,476 11,760 ABKL
0,183 69,702* 69,702 -0,562 ABCDGHK
8,952 22,875%* 24,564 -10,519 ABFK
0,183 69,702 69,702* -0,562 ABCDGHK
-6,649 29,742 30,476 11,760* ABKL
10,294 68,259 69,031 -14,638* ABCDGHKM
8 1,297* 57,709 57,724 -5,331 ABKM
-1,430* 125,636 125,644 5,877 ABCDGHKL
-0,092 129,015* 129,015 0,377 ABCDGK
1,295 56,611%* 56,626 -5,323 ABHKM
-0,092 129,015 129,015%* 0,377 ABCDGK
-1,430 125,636 125,644 5,877* ABCDGHKL
1,297 57,709 57,724 -5,331* ABKM
9 1,521* 103,940 103,951 -6,113 ABCDGHKM
-1,387* 46,277 46,298 5,574 ABKL
0,092 105,952* 105,952 -0,368 ABCDHK
-1,384 44 ,488%* 44,510 5,562 ABGKL
0,092 105,952 105,952* -0,368 ABCDHK
-1,387 46,277 46,298 5,574* ABKL
1,521 103,940 103,951 -6,113* ABCDGHKM
* = Wartoéci ekstremalne

E-MAIL: ABNF’RDJEKT@EMAIL.EDM
ADRES: 96-100 SKIERNIEWICE

TEL: 602 62 62 64
UL. W.S.REYMONTA 31/72



mailto:ABNPROJEKT@GMAIL.COM

BUDOWA BUDYNKU MUZEALNEGO CENTRUM EDUKACYJNEGO
18-230 CIECHANOWIECG, UL. PALACOWA, Dz. NR EW. 1753/2, oBres 0005

NOSNOSCE PRETOW:
Obciazenia obl.:

T.I rzedu
Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
2 2 Sc.zg. (58) 71,5% [T ] ABCDGHK
3 Sc.zg. (58) 34,3% [T 17 ABCDGK
4 Sc.zg.(58) 28,7% [ 1T 17 ABCDHK
5 Sc.zg. (58) 58,8 [T T 1 ABCDGHK
PRZEKROJE PRETOW (rygle w osi 3):
2 2 0,519
2 3 ! 2 “om
> 5 0,403
47 48
41 416 3,070
it A A it
Fggfzzso } 4,450 } 2,900 } 3,800 } 152400
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11
22 - ciegno

- przegub-przegub

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 01 1 2 0,000 3,070 3,070 1,000 4 B 250x250
2 10 2 7 2,250 0,403 2,286 1,000 2 I 330 PE
3 00 7 3 4,450 0,797 4,521 1,000 2 I 330 PE
4 00 3 6 2,900 -0,519 2,946 1,000 2 I 330 PE
5 01 6 4 3,800 -0,681 3,861 1,000 2 I 330 PE
6 01 5 4 0,000 3,070 3,070 1,000 4 B 250x250
7 01 8 7 0,000 3,473 3,473 1,000 4 B 250x250
8 01 9 6 0,000 3,751 3,751 1,000 4 B 250x250
STALE MATERIAZ.OWE
Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT
[kN/mm2] [N/mm2 ] [1/K]
4 18G2 (A) 205 295,000 1,20E-05
20 B30 31 16,700 1,00E-05
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W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-82,841 g2 841

-80,132,-80,132
200,31

TNACE-OBWIEDNIE:

9,0864{-9,112

E-MAIL: ABNPROJEKT@GMAIL.COM TEL: 602 62 62 64
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NORMALNE-OBWIEDNIE :

"4,9025
-61,4-141,056

67,2:-146,786

NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

-
\ L+

4

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE :
Obciazenia obl.:

0,39340,418
-4,6-10,685 2074
.18 985/—162,7-143,462
217
8
68,9{-149,651
v -
2
5
-l
8
v -
T.I rzedu

Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

-3,4211-2-28,653

-7-33,718

R[kN] M [ kNm]
9,083 -20,118
9,159 12,925
9,228 10,658

10,825 7,745

10,825% 7,745
9,159 12,925%
9,083 -20,118%*

20,056  -13,129

30,551 20,323

34,708  -10,419

10,647 -8,228

34,708* -10,419

30,551 20,323%

ABCDGHKM
ABKL
ABDKL
ABCEGHK
ABCEGHK
ABKL
ABCDGHKM

ABKM
ABCDGHKL
ABCDHKM
ABFGK
ABCDHKM
ABCDGHKL

E-MAIL: ABNPROJEKT@GMAIL.COM

ADRES: 96-100 SKIERNIEWICE
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9,112 17,866 20,056 -13,129* ABKM
8 -0,000* 146,786 146,786 ABCDGHK
-0,000* 67,222 67,222 ABFK
-0,000* 81,903 81,903 ABK
-0,000 146,786* 146,786 ABCDGHK
-0,000 67,222% 67,222 ABFK
-0,000 146,786 146,786%* ABCDGHK
9 -0,000* 149,651 149,651 ABCDGHK
-0,000%* 68,980 68,980 ABEK
-0,000* 83,790 83,790 ABK
-0,000 149,651* 149,651 ABCDGHK
-0,000 68,980~ 68,980 ABEK
-0,000 149,651 149,651%* ABCDGHK

*
Il

Wartosci ekstremalne

NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
2 2  Zgin. (54) 42,9 [T T 1 ABCDGHK
3 Sc.zg. (58) 81,3% [T ] ABCDGHK
4 Sc.zg.(58) 54,19 [T T ] ABCDGHK
5 Zgin. (54) 62,9 [CCTTJTT ] ABCDGHK
4 1 2ty przek. 0,0 [T T T1
6 7ty przek. 0,0 LT [ T[]
7 2ty przek. 0,0 [T T T1
8 Zly przek. 0,0 [T T T1
E-MAIL: ABNF’REI-JEKT@EMAIL.EEIM TEL: 602 62 62 64

ADRES: 96-100 SKIERNIEWICE UL. W.S.REYMONTA 31/72


mailto:ABNPROJEKT@GMAIL.COM

BUDOWA BUDYNKU MUZEALNEGO CENTRUM EDUKACYJNEGO
18-230 CIECHANOWIECG, UL. PALACOWA, Dz. NR EW. 1753/2, oBres 0005

3.5. Obliczenia rygli z drewna klejonego

PRZEKROJE PRETOW:

4 4
1,200
2 3
L —
41 44 6,250
L [ R
o A
| | s
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj
1 00 1 2 0,000 6,250 6,250 1,000 4 B 600x240
2 00 2 3 6,700 1,200 6,807 1,000 4 B 600x240
3 00 3 4 6,700 -1,200 6,807 1,000 4 B 600x240
4 00 5 4 0,000 6,250 6,250 1,000 4 B 600x240
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiakl:

4 1440,0 432000 69120 14400 14400 60,0 75 Drewno GL24

Materiail: Modul E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
75 Drewno GL24 11 24,000 5,00E-06
E-MAIL: ABNPROJEKT@GMAIL.COM TEL: 602 62 62 64
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W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-115,786 -115,786

P L[]
) 8755+ - —
—115,786 20,784 71,644 288,558 71.644 20,784 115.786
— 1|

1

TNACE-OBWIEDNIE:

-

. e

N e
0,771‘:-20,534 20,5 /‘_‘ 0,771
A A
E-MAIL: ABNPROJEKT@GMAIL.COM TEL: 602 62 62 64
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NORMALNE-OBWIEDNIE :

CHT17 841.64,094

[-21,30667,559 [—-21,30667,559
- -

SIZLY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obciazen:

1 0,781 0,218%* -0,213 -26,305 ABKLN
6,250 -115,786* -16,518 -61,795 ABCDGHKM
0,000 -0,000 -20,534* -65,260 ABCDGHKM
6,250 -20,603 -7,234 -17,841* ABEKN
0,000 0,000 -16,079 -67,559* ABCDGHK

2 6,400 88,558* 9,849 -18,099 ABCDGHK
6,400 88,558* -2,613 -15,867 ABCDGHK
0,000 -115,786%* 48,441 -25,183 ABCDGHKM
0,000 -100,497 49,228* -25,152 ABCDGHK
6,807 32,841 -3,995 -4,186* ABEKN
0,000 -115,786 48,441 -25,183* ABCDGHKM

3 0,400 88,558* -9,849 -18,099 ABCDGHK
0,400 88,558* 2,613 -15,867 ABCDGHK
6,807 -115,786* -48,442 -25,183 ABCDGHKL
6,807 -100,497 -49,228* -25,152 ABCDGHK
0,000 32,841 3,995 -4,186* ABFKN
6,807 -115,786 -48,442 -25,183* ABCDGHKL

4 6,250 115,786* 16,518 -61,795 ABCDGHKL
0,781 -0,218%* 0,213 -26,305 ABKMN
0,000 -0,000 20,534* -65,260 ABCDGHKL
6,250 20,603 7,234 -17,841* ABFKN
0,000 0,000 16,079 -67,559* ABCDGHK

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 20,534%* 65,260 68,414 ABCDGHKM
-0,771* 26,738 26,749 ABKLN
16,079 67,559* 69,446 ABCDGHK
-0,641 21,306%* 21,315 ABEKN
E-MAIL: ABNPROJEKT@GMAIL.COM TEL: 602 62 62 64

ADRES: 96-100 SKIERNIEWICE UL. W.S.REYMONTA 31/72 30


mailto:ABNPROJEKT@GMAIL.COM

BUDOWA BUDYNKU MUZEALNEGO CENTRUM EDUKACYJNEGO
18-230 CIECHANOWIECG, UL. PALACOWA, Dz. NR EW. 1753/2, oBres 0005

16,079 67,559 69,446%* ABCDGHK
5 0,771* 26,738 26,749 ABKMN
-20,534~* 65,260 68,414 ABCDGHKL
-16,079 67,559% 69,446 ABCDGHK
0,641 21,306* 21,315 ABFKN
-16,079 67,559 69,446~ ABCDGHK

*
Il

Wartosci ekstremalne

NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

N
\\\\\\‘\“-,-.'.‘.‘-\m\\\ \\\\\\\\\\\\\\0!IIIIIIIIIlIlIl/‘m;, sl

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:
——————————————— [MPa]
Ro

1 6,250 0,317* 7,612 ABCDGHKM
0,000 -0,020* -0,469 ABCDGHK
0,391 -0,006%* -0,136 ABEKN
6,250 -0,353%* -8,470 ABCDGHKM

2 0,000 0,328%* 7,866 ABCDGHKM
6,400 -0,261%* -6,276 ABCDGHK
6,400 0,252* 6,040 ABCDGHK
0,000 -0,342%* -8,216 ABCDGHKM

3 6,807 0,328%* 7,866 ABCDGHKL
0,406 -0,261%* -6,276 ABCDGHK
0,406 0,252* 6,040 ABCDGHK
6,807 -0,342%* -8,216 ABCDGHKL

4 0,391 -0,006* -0,136 ABFKN
6,250 -0,353* -8,470 ABCDGHKL
6,250 0,317* 7,612 ABCDGHKL
0,000 -0,020* -0,469 ABCDGHK

* = Wartoéci ekstremalne
E-MAIL: ABNPRDJEKT@EMAIL.EDM TEL: 602 62 62 64
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3.6. Obliczenia belek Zelbetowych pietra

Rama zelbetowa w osi 2 i 12

PRZEKROJE PRETOW:

0,519
—-
681
3,070
3,950
[ [ R
- i
} 3,800 } 2,900 } 2,900 } 3,800 } o
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 01 1 2 0,000 3,070 3,070 1,000 7 B 250x250
2 10 2 7 3,800 0,681 3,861 1,000 7 B 250x250
3 00 7 3 2,900 0,519 2,946 1,000 5 B 660x250
4 00 3 6 2,900 -0,519 2,946 1,000 5 B 660x250
5 01 6 4 3,800 -0,681 3,861 1,000 5 B 660x250
6 01 5 4 0,000 7,020 7,020 1,000 6 B 550x250
7 01 8 6 0,000 7,701 7,701 1,000 4 B 250x1000
8 01 9 7 0,000 3,751 3,751 1,000 7 B 250x250
W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
E-MAIL: ABNPROJEKT@GMAIL.COM TEL: 602 62 62 64
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MOMENTY-OBWIEDNIE :

60,534 60,534

-32,509-32,509
MEPY
-14,646| 35475

T
Qe T

-13,251{4414,652 -6, 8,750

] -30,479 40,984
A m
SI:Y PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M [ kNm] QO[kN] N[kN] Kombinacja obcigzen:
1 0,000 14,652* -6,745 -35,283 ABCDGHKM
0,000 -13,251* 8,185 -20,043 ABKLN
0,000 -13,251 8,185* -20,043 ABKLN
3,070 0,000 -0,573 -6,911* ABEHKN
0,000 0,369 -0,120 -38,854* ABCDGK
2 2,133 20,165* -29,052 5,084 ABCDGK
2,133 20,165* 7,719 -1,505 ABCDGK
3,861 -32,509* -31,877 5,588 ABCDGHK
3,861 -32,509 -31,877%* 5,588 ABCDGHK
3,861 -29,076 -28,595 6,832* ABCDEGHKN
0,000 0,000 10,323 -4,143* ABCDGKM
3 2,539 52,941~%* 22,330 -4,173 ABCDGHK
2,539 52,941~%* -3,038 0,367 ABCDGHK
0,000 -32,509* 69,991 -12,702 ABCDGHK
0,000 -32,509 69,991* -12,702 ABCDGHK
2,946 45,118 -4,789 5,178* ABCDEGKN
0,000 -29,641 63,689 -15,432* ABCDGHKM
4 0,000 51,350%* -4,721 -1,021 ABCDGHK
2,946 -60,534* -79,494 -14,403 ABCDGHK
2,946 -60,534 -79,494* -14,403 ABCDGHK
0,000 28,651 -3,937 3,670* ABEHKN
2,946 -57,043 -75,960 -16,479* ABCDGHKM
5 1,727 11,190%* 35,386 3,460 ABCDHKM
1,727 11,190%* -0,672 -3,128 ABCDHKM
0,000 -60,534~* 44,276 7,759 ABCDGHK
0,000 -60,534 44 ,276%* 7,759 ABCDGHK
0,000 -54,315 40,075 9,797* ABCDEGHKN
3,861 0,000 -9,819 -4,767* ABCDHKM
E-MAIL: ABNPROJEKT@GMAIL.COM TEL: 602 62 62 64
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6 0,000
0,000
0,000
7,020
0,000

7 0,000
7,701
0,000
7,701
0,000
7,701
7,701
0,000

8 0,000
0,000
0,000
3,751
3,751
0,000

40,984*

-30,479%
40,984
0,000
40,557

-0,000%*
0,000%*
-0,000%*
0,000%*
-0,000
0,000
-0,000
-0,000

8,750%*
-6,928%*
8,750
0,000
0,000
0,190

-14,683
8,853

-14,683%
3,918

-14,623

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000%*
0,000%*
-0,000
0,000

-2,333
1,847
-2,333%
-2,333%
-1,755
-0,051

-42,059
-53,352
-42,059
-8,409%
-57,783%*

-176,566
-125,739
-176,566
-125,739
-176,566
-125,739
-64,493*
-176,566*

-100,924
-61,530

-100,924
-94,735
-49,006%*

-109,686*

0
;::::‘-‘l‘l‘l‘\“-\ [ .

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T

Obciazenia obl.:

5 14,683*

.I rzedu

Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

35,922
21,650
38,855
13,955
38,855%*
21,650
35,922

44,548

-14,652
13,251
-0,369
10,116
-0,369
13,251%*

-14,652%

-40,984

ABKMN
ABCDGHKL
ABKMN
ABFGKN
ABCDHKM

ABCDGHK
ABCDGHK
ABCDGHK
ABCDGHK
ABCDGHK
ABCDGHK
ABFKN

ABCDGHK

ABCDGHKM
ABKLN
ABCDGHKM
ABCDGHKM
ABFKN
ABCDGHK

Wartosci ekstremalne

ABCDGHKM
ABKLN
ABCDGK
ABEHKN
ABCDGK
ABKLN
ABCDGHKM

ABKMN

E-MAIL: ABNPROJEKT@GMAIL.COM
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-8,853* 53,352 54,082 30,479 ABCDGHKL
14,623 57,783* 59,605 -40,557 ABCDHKM
13,772 33,891* 36,583 -34,588 ABFGKN
14,623 57,783 59,605* -40,557 ABCDHKM
-8,853 53,352 54,082 30,479* ABCDGHKL
14,683 42,059 44,548 -40,984* ABKMN
8 -0,000* 176,566 176,566 ABCDGHK
0,000* 115,320 115,320 ABFKN
-0,000* 128,614 128,614 ABK
-0,000 176,566* 176,566 ABCDGHK
0,000 115,320* 115,320 ABFKN
-0,000 176,566 176,566%* ABCDGHK
9 2,333* 100,924 100,951 -8,750 ABCDGHKM
-1,847* 61,530 61,557 6,928 ABKLN
0,051 109,686* 109,686 -0,190 ABCDGHK
1,755 55,195* 55,223 -6,582 ABFKN
0,051 109,686 109,686* -0,190 ABCDGHK
-1,847 61,530 61,557 6,928* ABKLN
2,333 100,924 100,951 -8,750* ABCDGHKM
* = Wartoéci ekstremalne
Pret nr 2
3016 / .\ 3116 250,0

™

e

| 250,0

Wymiary przekroju [cm]:

h=25,0, b=25,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

BETON: B30

fo= 25,0 MPa, fe=a- fudye=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A:=625 cm?, Jx=32552 cm*, J,=32552 cm*
STAL: A-11IN (B500SP)
fx=500 MPa, ys=1,15, fy,q=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+fy4/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie glowne:
Aa+A=12,06 cm?, p=100 (As+As2)/Ac =100x12,06/625=1,93 %,
Jox=753 cm*, Jsy=530 cm*,
Sity przekrojowe:
zadanie: rama_SGN+SGU, pret nr 2, przekroj: x.=3,86 m, X,=0,00 m

Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: ABCDEFGHIJKLMN
Momenty zginajace: My = 37,373 KNm, My = 0,000 KNm,
Sity poprzeczne: Vy=-36,749 kN, V,=0,000 kN,

E-MAIL: ABNF’REI-JEKT@EMAIL.EEIM
ADRES: 96-100 SKIERNIEWICE
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Sita osiowa: N =6,968 kKN = Nsgg, .

Zbrojenie wymagane:

FS Lot

nla - L IS 25(

D

| 250,0 |

Wielkos$ci obliczeniowe:
Nsqs=6,968 kN,
Msq=V\(Msa+ Msgy?) = V(37,3732+0,0002) =37,373 kNm
f=16,7 MPa, f,;=420 MPa =fi,
Zbrojenie rozciggane (€51=9,32 %o):
Aq=4,82 cm? = (3116 = 6,03 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
As=Aq+As=4,82 cm?, p=100xAJA.= 100x4,82/625=0,77 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=25,0, d=21,2, x=5,8 (£=0,273),
a1=3,8, a:=2,4, 2:=18,8, A=145cm?,
8(;:'3,50 %0, 851:9,32 %0,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fc=-195,649, Fs; = 202,617,
M= 19,745, Ms; = 17,628,

Warunki rOwnowagi wewnetrznej:

Fo+F=-195,649+(202,617)=6,968 kN (Nss=6,968 kN)
Mc+Mq=19,745+(17,628)=37,373 kNm (Mss=37,373 kNm)

Dlugosci wyboczeniowe preta:

-przv wyboczeniu w plaszczyvznie ukladu:

podatnosci weztow ustalone wedtug zatacznika C normy, wspotczynnik 3 obliczono jak dla
preta jednostronnie zamocowanego w uktadzie nieprzesuwnym

ze wzoru (C.1) lo =P leol, 1c0=3,861 m,

podatnosci weztdw: k, =1,000 = ka =(1/ka-1)=0,000, e, =0,040 = kg =(1/ky-1)=24,111,
B=0,7+1/(3k+3)=0,7+1/(3%24,111)+3) = 1,=0,713x3,861 =2,754 m

-przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:

podatno$ci weztow ustalone wedtug zatacznika C normy, wspotczynnik 3 obliczono jak dla
preta dwustronnie zamocowanego w ukladzie nieprzesuwnym:

ze wzoru (C.1) lo = leol, 1c0=3,861 m,

podatnos$ci weztow: K, =1,000 = ka =(1/xa -1)=1,000, ¢, =1,000 = kg =(1/x,-1)=1,000,
(*T11P B = 0,7+1/(3k+3) = 0,7+1/(3%x1,000)+3) = 1,000**

podatnosci weztow: k.==1,000, k,=1,000, «=0,000, = p=1,000, dla le = 3,861, lo=p Il =
1,000x3,861 = 3,861 m*)

Uwzglednienie wptywu smuktosci preta:

-w plaszczyznie ustroju:
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<IC_0|, L, 0,01>
mimo$rod niezamierzony: (1,=3,861 m, h=0,250 m) e, = max 600 30

0,008, 0,010) =0,010 m, przyjeto: €a=0,020 m,

mimosrod statyczny: Mmam=Masg =22,952 KNm, Nsg=-3,510 KN = e.= | Mma/N | = [22,952/(-
3,510) | = 6,539 m,

mimo$rod poczatkowy: e;=€a+e.=0,020+6,539=6,559 m,

= max{(0,006,

obliczenie sity krytycznej:
- dlugos¢ wyboczeniowa: 1,=2,754 m (obliczona wg PN),
- modut sprezystosci betonu: Eqn=31,0-10° kPa,
- momenty bezwtadnos$ci: 1:=3,2552-10* m*,
1,=0,0753-10* m* (dla zbrojenia rzeczywistego)
- eo/h=max({(eat+ee)/h, 0,05, 0,5-0,01(lo/h+feq)) = max(26,236, 0,05, 0,223) = 26,236,
- ki=1+0,5 (Nsg,it/Nsa) dt0) =1 + 0,5%1,000%2,00 = 2,000,

9| E,I 011

cm " ¢C

N, =~
crit |02 2k|t

o +01|+E[, |=
01+~
h

9 3,100-10x%3,255-10*f 0,11 -
27542 %2000 o1+ 26,236+ 0,1) + 2,0-1G’><7,529-106] =2099,255 kN

wspotczynnik zwigkszajacy mimosrod poczatkowy:
1 1
1-Ng,/N ~ . -(3,51072099,255)"

crit

n= 1,00z

-w plaszczyznie prostopadlej do ustroju:
uwzglednienie wptywu smuklos$ci zaniechano

Nos$nos¢ przekroju prostopadiego:

a Fc

s

3o1f } <1 391(25(

IR S

| 250,0 |

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq¢=6,465 kN,
Msg=\(Msa+ Msgy?) = V(-23,6742+0,0002) =23,674 kNm
fcd=16,7 MPa, fyd=420 MPa =ftd,
Zbrojenie rozciggane: As=4,02 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A=8,04 cm?,
As=Aq+A=12,06 cm?, p=100xAJ/A.= 100x12,06/625=1,93 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=25,0, d=20,4, x=6,5 (£=0,318),
a1=4,6, 3,=4,6, a:=2,2, 2:=18,2, A=162 cm?,
8c=-0,81 %o, 8522-0,24 %o, 851:1,73 %0,
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Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

Fc=-94,667, Fs1 = 138,978, Fs, = -37,846,

Mc= 9,705, Mg = 10,979, M, = 2,990,

Warunek stanu granicznego nosnosci:

Mrg = 30,144 KNm > Msg =Mc+Ms1+Ms2=9,705+(10,979)+(2,990)=23,674 KNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

Na catej dlugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali A-11IN, dla ktorej fywa
=420 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na §cinanie:

pwmin = 0,08 /o / fc=0,08x - [25 /500 = 0,00080
Rozstaw strzemion:
Strefanr 1

Poczatek i koniec strefy: Xa=0,0 Xp=213,3cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d = 0,75x204 = 153 smax < 400 mm
przyjeto smax = 153 mm.

Ze wzgledu na prety $ciskane smax = 15 ¢ = 15%x16,0 = 240,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla stupow:
Smax = min{h; b} = min{250,0; 250,0}=250,0  Smax < 400 mm
przyjeto smax = 250,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15%16,0 = 240,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,3 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

pw = Aww /(S b sin o) = 1,01 / (15,3x25,0x1,000) = 0,00263
pw = 0,00263 > 0,00080 = pu min
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: Xa =213,3 xp = 386,1 cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:

Smax = 0’75 d= 0975X204 =153 smax <400 mm
przyjeto Smax = 153 mm.

Ze wzgledu na prety $ciskane smax = 15 ¢ = 15%x16,0 = 240,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla stupow:

Smax = Min{h; b} = min{250,0; 250,0}=250,0  Smax <400 mm
przijtO Smax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15x16,0 = 240,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

pw = A /(s by Sin o) = 1,01 / (15,0x25,0x1,000) = 0,00268
pw = 0,00268 > 0,00080 = P min

Scinanie

Odcinek nr 7

Poczatek i koniec odcinka: Xa=256,5 Xp=299,7cm
Sity przekrojowe: Nsq = 6,717;

Vsd max = -35,346 kN
Rodzaj odcinka:
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A
=t - 402 _-000788; p <001
b,d 250x20,4

Przyjeto pL = 0,00788.
6cp = Nsa / Ac =-6,717 /702,83 x10=-0,10 MPa ¢, <0,2 feq
Przyjeto oy = 0,00 MPa.
Vra1 =[0,35 K fea (1,2 + 40 p) + 0,15 6¢p] bw d =
=10,35x1,40x1,20%(1,2+40%0,00788) + 0,15x0,00]%25,0%x20,4x10 = 45,444 kN
Vsq = 35,346 < 45,444 = Vs
Nos$no$¢ odcinka 1-go rodzaju:
Vsq = 35,346 < 45,444 = Vra1
v=0,6 (1-f«/250)=0,6%(1-25/250)=0,540
Vra2 = 0,5 v feg bw z = 0,5%0,540%16,7x25,0x18,3x10 = 206,520 kN
Vsq = 35,346 < 206,520 = Vg2

Nos$nos¢ zbrojenia podiuznego

pL

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x =2,133 m:

AF1 = 0,5 |Vsd| (COtO - VRrasa/ VRras cota) = 0,5%9,364%(1,000) = 4,682 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fu = Fiam + AFg = 134,631 + 4,682 = 139,313 kN;
Fa < Figmax = 138,978 kKN
Przyjeto Fig = 138,978 kKN
Fu = 138,978 < 168,892 = 4,02x420 <10 = A fyq
Zarysowanie
Potozenie przekroju: X=2,133m
Sity przekrojowe od obc. catkowitych: Msq = 16,850 KNm
Nsq = 4,574 kN e = 368,4 cm
Vsg = -24,165 kN

Wymiary przekroju: bw =25,0cm
d=h-a;=250-4,6=204cm
A: =625 cm?
W, = 2604 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciagganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych
przyczynami zewngtrznymi, wynosi:

As = Ke K ferett Act/ Oslim =
=0,4x1,0x2,6x313 /240 = 1,35 cm?
Aa=4,02>135=A;
Zarysowanie:
Mer = fom We = 2,6x2604 x102 = 6,771 KNm

fctm
—___am  _ 2,6 x10" = 1,817 kN
e/W, +1/A. 168,4/2604,17 + 1/625,0I

Nsd = 4,574 > 1,817 = Ner
Przekréj zarysowany.

Ner

Szeroko$§é rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:
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Przyjeto ko = 0,5.
pr=As/ Actert = 4,02 / 149 = 0,02702
Srm =50+ 0,25 ki k2 ¢ / pr =50 + 0,25x0,8x0,50x16/0,02702 = 109,22
gsm= 05/ Es [1 - B1P2 (osr / os)?] =
=242,23/200000 x[1 - 1,0x0,5%(1,817/4,574)°] = 0,00112
Wk = B Srm &sm = 1,7%x109,22x0,00112 = 0,21 mm
wk = 0,21 < 0,3 = Wiim

Szeroko$¢é rozwarcia rysy ukos$nej:

Rysy ukos$ne nie wystepuja.

Ugiecia

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych i krotkotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,to) = 2,00.

E
Ecer= — o = 31000 - 10333 MPa

1+¢(tt) 1+2,00
Moment rysujacy:
Mer = fom We = 2,6%2604 x10° = 6,771 KNm
Catkowity moment zginajacy Msq = -27,086 KN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢é dla krotkotrwaltego dziatania wszystkich obciazen:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = -27,086 KNm.
Wielko$ci geometryczne przekroju: x;=12,8 cm1, = 37350 cm*
X = 7,1 cm Iy =12323 cm?

Ecm I 1

BT BB, (M M) A1, 71,)

_ 31000x12323
- 1,0%0,5(6,771/27,086)2x(1 -12323/3735(

x10° = 3902 kNm?

Sztywnos$¢ dla krotkotrwaltego dziatania obciazen dlugotrwalych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msg = -21,431 KNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: X =12,8 cm 1, = 37350 cm*
xi=7,1cm I, =12323 cm*

Ecm I 1l

T 1B, (Mg /Mg ) =1, /1)

_ 31000x12323
- 1,0x0,5(6,771/21,431)2x(1 -12323/3735(

B

x10° = 3952 KNm?

Sztywnos$¢é dla dlugotrwalego dziatania obciazen dlugotrwalych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msg = -21,431 KNm.

Wielkos$ci geometryczne przekroju: X1 =13,2 cm |, = 46684 cm*
xi=9,9cm |, =27434 cm*
B = Ecerln _
1_B1B2(Mcr /MSd)Z(l_ I|| /II)
10333%x27434

= x10° = 2894 KNm?
- 1,0x0,5%(6,771/21,431)%x(1 -27434/4668:-
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Pret nr 4

4016

660,0

177

4016
-250,0—|
Wymiary przekroju [cm]:
h=66,0, b=25,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

BETON: B30

fo= 25,0 MPa, fe=a- fudlye=1,00%x25,0/1,50=16,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A:=1650 cm?, J;=598950 cm*, J,,=85938 cm*

STAL: A-11IN (B500SP)
f =500 MPa, ys=1,15, f,4=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+fy4/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie glowne:
Aa+As=16,08 cm?, p=100 (Aa+As2)/Ac =100x16,08/1650=0,97 %,
Jx=12973 cm?, J5,=558 cm?,

Sity przekrojowe:

Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: ABCDEFGHIJKLMN

Momenty zginajace: My =-13,234 KNm, My = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=-38,846 kN, V,=0,000 kN,

Sita osiowa: N =-5,305 kN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:

(zadanie rama_SGN-+SGU, pret nr 4, przekrdj: x,=2,95 m, x,=0,00 m)

Fs[PR

gz [> 660,0

V
Fe ,ﬁ_ L

| 500

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=-16,341 kN,
Msa=V(Msa:2+ Msgy?) = \(66,5972+0,000%) =66,597 kNm
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fea=16,7 MPa, f,;=420 MPa =fi,
Zbrojenie rozciggane (€51=10,00 %o):
As1=2,44 cm? = (2016 = 4,02 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
As=As+A2=2,44 cm?, p=100xAs/Ac= 100x2,44/1650=0,15 %
Wielko$ci geometryczne [cm]:
h=66,0, d=62,2, x=6,3 (§=0,101),
a1=3,8, a:=2,2, 2:=60,0, A=156 cm?,
&.=-1,12 %o, €51=10,00 %o,
WielkoSci statyczne [kKN, kNm]:
F.=-118,960, Fs; = 102,619,
M= 36,632, Mq; = 29,965,
Warunki rownowagi wewnetrznej:
FctF=-118,960+(102,619)=-16,341 kN (Ns¢=-16,341 kN)
M+Ms1=36,632+(29,965)=66,597 KNm (Msq=66,597 kNm)
Dtugosci wyboczeniowe preta:
-przy wyboczeniu w plaszczyznie ukladu:

podatno$ci weztow ustalone wedtug zatacznika C normy, wspotczynnik 3 obliczono jak dla
preta dwustronnie zamocowanego w uktadzie przesuwnym

Ze wWzoru (Cl) Io = B Icol, Ic0|:2,946 m,
podatnos$ci weztow: ka =0,500 = ka =(1/x5-1)=1,000, ¢, =0,567 = kg =(1/xp-1)=0,763,

B=1+1/(5ka+1) + 1/(5Ke+1) + 0,2/(ka+ks) = 1 + 1/(5%1,000+1) + 1/(5%0,763+1) + 0,2/(1,000 +
0,763) = 1,488 = l,= 1,488x2,946 = 4,383 m

-przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:

podatno$ci weztow ustalone wedtug zatacznika C normy, wspotczynnik 8 obliczono jak dla
preta dwustronnie zamocowanego w uktadzie nieprzesuwnym:

ze wzoru (C.1) lo =B leot, lco=2,946 m,

podatnosci weztéw: 1 =1,000 = ka =(1/ka -1)=1,000, e» =1,000 = ks =(1/x»-1)=1,000,
(*T11P B = 0,7+1/(3k+3) = 0,7+1/(3%1,000)+3) = 1,000%*|*

podatnosci weztow: k==1,000, k,=1,000, «,=0,000, = pu=1,000, dla le=2,946, l==pl =
1,000%2,946 = 2,946 m*)

Uwzglednienie wptywu smuktosci preta:

-w plaszczyznie ustroju:

| h
<L”(1+ %) —, 0,01>
mimo$rod niezamierzony: (1c0=2,946 m, h=0,660 m, n=1) e, = max 600 30 =
max(0,010, 0,022, 0,010) =0,022 m, przyjeto: e.=0,022 m,

uwzglednienie wptywu smuktosci nie jest wymagane,

-w plaszczyZnie prostopadlej do ustroju:
uwzglednienie wptywu smuklos$ci zaniechano

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
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4016

Fs1ZE Q1N T
% > 660,0
]
FC s
‘?F%a 1% il
4016
250,0

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=-16,341 kN,
Mss=\(Msa?+ Msgy?) = V(66,5972+0,0002) =66,597 kNm
fea=16,7 MPa, fyq=420 MPa =f,
Zbrojenie rozciggane: As1=8,04 cm?,
Zbrojenie Sciskane: As=8,04 cm?,
As=Aq+A=16,08 cm?, p=100xA¢/A.= 100x16,08/1650=0,97 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=66,0, d=61,4, x=17,4 (£=0,284),
a1=4,6, a,=4,6, a.=5,9, z.=55,5, A=436 cm?,
€c=-0,27 %o, €52=-0,20 %o, £51=0,69 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fc=-95,120, Fs1 = 111,218, Fs, = -32,439,
M= 25,798, Ms; = 31,586, M, = 9,213,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mgrd = 209,295 KNm > Msyg =Mc+Ms1+Ms2=25,798+(31,586)+(9,213)=66,597 KNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie rama_SGN-+SGU, pret nr 4
Na catej dlugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali A-IIIN, dla ktorej f ywa
=420 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

pwmin = 0,08 /o / fc= 0,08 - [25 /500 = 0,00080
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: Xa=0,0 Xp=294,6 cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d=0,75x614 =461 Smax < 400 mm
przyjeto smax = 400 mm.

Ze wzgledu na prety $ciskane smax = 15 ¢ = 15%x16,0 = 240,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla stupow:

Smax = min{h; b} = min{250,0; 660,0}=250,0  Smax <400 mm
przyjeto smax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie smax = 15 ¢ = 15%16,0 = 240,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

pw = Ay /(s by sin o) = 1,01 / (20,0x25,0%1,000) = 0,00201
pw = 0,00201 > 0,00080 = pyy min
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Scinanie
Przyjeto podparcie lub obcigzenie posrednie.

Odcinek nr 2
Poczatek i koniec odcinka: Xa=147,3 Xp=294,6 cm
Sity przekrojowe: Nsq = -16,341;

VSd max — ‘88,472 kN
Rodzaj odcinka:

A
p=—+ = 804 -000524; p.<0,01
b,d 25 0x61,4

Przyjeto pL = 0,00524.
ocp = Nsa / Ac = 16,341/ 1753,77 x10 = 0,09 MPa &¢, < 0,2 feq
Przyjeto o¢p = 0,09 MPa.
Vra1 = [0,35 k fea (1,2 + 40 pL) + 0,15 o¢p] bw d =
=10,35%1,00x1,20%(1,2+40x0,00524) + 0,15%0,09]x25,0x61,4x10* = 93,021 kN
Vsq = 88,472 < 93,021 = Vra
Nosno$¢ odcinka [-go rodzaju:
Vsq = 88,472 < 93,021 = Vra1
v=0,6(1-f«/250)=0,6%(1-25/250)=0,540
Vraz2 = 0,5 v feg bw z = 0,5%0,540%16,7x25,0x55,5x10* = 625,871 kN
ac = 1 + ogplfea =1+ 0,09/16,7 = 1,006
VRrdzred = 0c VRA2 =1,006%625,871 = 629,363 kN
Przyjeto Vrazred = 625,871 kN
Vsq = 88,472 < 625,871 = VRrd2red

Nos$nos¢ zbrojenia podiuznego

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 2,692 m:

AF1 = 0,5 |Vsd| (COtO - VRraso/ VRras cota) = 0,5%-87,384%(1,000) = 43,692 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fu = Fiam + AFg = 71,480 + 43,692 = 115,171 kN;
Fia < Fiamax = 111,218 kN
Przyjeto Fig = 111,218 kN
Fu = 111,218 < 337,784 = 8,04x420 <10 = A fyq

Zarysowanie

Potozenie przekroju: X=2,946 m

Sity przekrojowe od obc. catkowitych: Msq = -49,458 KNm
Nsq = -12,056 kN e=412,4cm
Vsg = -65,383 kN

Wymiary przekroju: bw =25,0cm
d=h-a:=66,0-4,6=614cm
A = 1650 cm?

W, = 18150 cm?®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciagganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych
przyczynami zewnetrznymi, wynosi:

As = ke k fct,eff At/ Os,lim =
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=0,4x1,0%x2,6x825/ 240 = 3,57 cm?
A =8,04>357=A;
Zarysowanie:
or = Ferm We = 2,6x18150 %1073 = 47,190 kNm

f
- am 2,6 x10t = -11,755 kN
e/W,-1/A,  124/18150,00 - 1/1650,0

Ns¢ = 12,056 > 11,755 = Ng
Przekrdj zarysowany.

NCI’

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:

Przyjeto ko = 0,5.
pr=As/ Actert = 8,04 / 287 = 0,02797
Srm =50+ 0,25 k1 k2 ¢ / pr =50 + 0,25x0,8x0,50x16/0,02797 = 107,20
gsm = 05/ Es [1 - B1P2 (osr / os)?] =
=104,27/200000 x[1 - 1,0x0,5%(-11,755/12,056)?] = 0,00027
Wk = B Srm &sm = 1,7%x107,20%x0,00027 = 0,05 mm
Wi = 0,05 < 0,3 = Wiim

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.
Ugiecia

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dlugotrwatych i krotkotrwatych.

Wspotczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,to) = 2,00.

E
Eeer= —— o = 31000 - 10333 MPa
Tl o(tt,) 14200

Moment rysujacy:
Mer = form We = 2,6x18150 x10° = 47,190 KNm
Catkowity moment zginajacy Msq = -49,458 KN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$é dla krotkotrwatego dziatania wszystkich obciazen:

Sztywnos$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msg = -49,458 KNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: x; = 33,0 cm |, = 682650 cm*
Xn=12,9cm Iy = 143515 cm?
B= Ecm I Il -
1_[31[32(Mcr /MSd)z(l_ I|| /||)
31000x143515

x10° = 69461 kNm?

T . 1,0x0,5(47,190/49,458)2x(1 -143515/68265!

Sztywnos$é dla krotkotrwaltego dziatania obciazen dlugotrwaltych:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msg = -40,910 KNm.
Wielko$ci geometryczne przekroju: x; = 33,0 cm |, = 682650 cm*
X = 12,9 cm Iy = 143515 cm?

Ecm I 1

BT BB, My M) A1, 71,)
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_ 31000x143515
- 1,0x0,5(47,190/47,190)2%(1 -143515/68265!

x10° = 73522 kNm?

Sztywnos$¢ dla dlugotrwalego dziatania obciazen dlugotrwalych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msg = -40,910 KNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: x; = 33,0 cm |, = 850050 cm*
xi = 18,8 cm Iy = 369247 cm*
B = E el _
1_B1B2(Mcr /MSd)z(l_ I|| /||)
10333%369247

x10° = 53201 kNm?

- 1,0%x0,5%(47,190/47,190)2x(1 -369247/85005!

Pret nr 5
4016
URRN T
660,0
Xy i
4016
Fzso,o#
Wymiary przekroju [cm]:
h=66,0, b=25,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B30

fo= 25,0 MPa, fe=a- fudye=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A:=1650 cm?, J=598950 cm*, J,,=85938 cm*

STAL: A-11IN (B500SP)
T =500 MPa, ys=1,15, f,4=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+fy4/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie glowne:
Aa+As=16,08 cm?, p=100 (Aa+As2)/Ac =100x16,08/1650=0,97 %,
Jx=12973 cm*, Jsy=558 cm*,

Sity przekrojowe:

Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ABCDEFGHIJKLMN

Momenty zginajace: My = 65,119 kKNm, My = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=49,269 kKN, V,=0,000 kN,
Sita osiowa: N =8,322 KN = Ngy, .

Zbrojenie wymagane:

(zadanie rama_SGN+SGU, pret nr 5, przekrdj: x,=0,00 m, x,=3,86 m)
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Fs1a2 T
iy /
h gz S[> 660,0
/
/
Fc B
| 250,0—|
Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=8,339 kN,

Mss=\(Msal+ Msgy?) = (66,2372+0,0002) =66,237 kNm
fa=16,7 MPa, f,;=420 MPa =fi,
Zbrojenie rozciggane (€51=10,00 %o):
As=2,72 cm? = (2116 = 4,02 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
As=Aq+As=2,72 cm?, p=100xAJ/A.= 100x2,72/1650=0,17 %
Wielko$ci geometryczne [cm]:
h=66,0, d=62,2, x=5,9 (£=0,095),
41=3,8, a:=2,1, z.=60,1, A=147 cm?,
&c=-1,05 %o, £1=10,00 %o,
Wielko$ci statyczne [kN, kKNm]:
Fe=-106,100, Fs = 114,440,
M= 32,821, Mg = 33,416,
Warunki rownowagi wewnetrzne;j:
Fc+F1=-106,100+(114,440)=8,339 kN (Ns4=8,339 kN)
Mc+Ms1=32,821+(33,416)=66,237 KNm (Msq=66,237 kNm)
Dlugosci wyboczeniowe preta:
-przv wyboczeniu w plaszczyvznie ukladu:

podatnosci weztow ustalone wedtug zatacznika C normy, wspotczynnik 3 obliczono jak dla
preta jednostronnie zamocowanego w ukladzie nieprzesuwnym

ze wzoru (C.1) lo =P lcol, 1c0=3,861 m,

podatno$ci weztow: ka =0,433 = ka =(1/ka-1)=1,310, ¢» =1,000 = ks =(1/x,-1)=0,000,
B=0,7+1/(3k+3)=0,7+1/(3x1,310)+3) = l,=0,844x3,861 =3,259 m

-przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:

podatno$ci weztow ustalone wedtug zatacznika C normy, wspotczynnik 3 obliczono jak dla
preta dwustronnie zamocowanego w uktadzie nieprzesuwnym:

ze wzoru (C.1) lo =B leol, 10=3,861 m,

podatnosci weztow: K, =1,000 = ka =(1/xa -1)=1,000, ¢, =1,000 = kg =(1/x,-1)=1,000,
(*T11P B = 0,7+1/(3k+3) = 0,7+1/(3x1,000)+3) = 1,000*|*

podatnosci weztow: k.==1,000, k,=1,000, «,=0,000, = p=1,000, dla le = 3,861, lo&=p Il =
1,000x3,861 = 3,861 m*)

Uwzglednienie wptywu smuktosci preta:

zadanie rama_SGN-+SGU, pret nr 5

-w plaszczyznie ustroju:
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<IC_0|, L, 0,01>
mimo$rod niezamierzony: (1,=3,861 m, h=0,660 m) e, = max 600 30

0,022, 0,010) =0,022 m, przyjeto: €a=0,022 m,

= max{(0,006,

uwzglednienie wptywu smuktosci nie jest wymagane,

-w plaszczyznie prostopadlej do ustroju:
uwzglednienie wptywu smukto$ci zaniechano

Nosnosé przekroju prostopadiego:

4016
Fs1 % Ll T
A
2 > 660,0
Folre2
G i) i
4016
250,0

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=8,339 kN,
Msq=V\(Msa+ Msgy?) = V(66,2372+0,0002) =66,237 kNm
fea=16,7 MPa, fy,q=420 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: As1=8,04 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A=8,04 cm?,
As=Aq+A=16,08 cm?, p=100xAJ/A.= 100x16,08/1650=0,97 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=66,0, d=61,4, x=15,9 (§=0,258),
a1=4,6, 2,=4,6, a:=5,3, 2:=56,1, A=396 cm?,
8(;:-0,26 %0, 8522-0,19 %0, 851:0,76 %0,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fc=-83,430, Fs; = 121,879, Fs; = -30,1009,
M= 23,073, Ms1 = 34,614, M, = 8,551,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mgg = 188,308 KNmM > Msy =Mc+Ms1+Ms2=23,073+(34,614)+(8,551)=66,237 KNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

Na catej dlugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali A-IIIN, dla ktorej f ywa
=420 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na §cinanie:

Pumin = 0,08 /o / = 0,08x - [25 /500 = 0,00080

Rozstaw strzemion:

Strefa nr 1

Poczatek 1 koniec strefy: Xa=0,0 xp=172,7cm

Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:
Smax = 0,75 d =0,75%614 =461 smax < 400 mm
przyjeto smax = 400 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane smax = 15 ¢ = 15x16,0 = 240,0 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla stupow:

Smax = min{h; b} = min{250,0; 660,0}=250,0  Smax <400 mm
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przyjeto smax = 250,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie smax = 15 ¢ = 15%16,0 = 240,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

pw = Asu /(5 bw sin &) = 1,01 / (20,0x25,0x1,000) = 0,00201
pw = 0,00201 > 0,00080 = pu min
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: Xa = 172,7 X, = 386,1 cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d = 0,75%x614 =461 smax < 400 mm
przyjeto smax = 400 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane smax = 15 ¢ = 15%16,0 = 240,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla stupow:

Smax = min{h; b} = min{250,0; 660,0}=250,0  Smax <400 mm
przyjeto smax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15x16,0 = 240,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 24,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

pw = Asw /(S bw sin o) = 1,01 / (24,0x25,0x1,000) = 0,00168
pw = 0,00168 > 0,00080 = pw min

Scinanie
Przyjeto podparcie lub obciazenie posrednie.

Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: Xa=0,0 Xp=172,7cm
Sity przekrojowe: Nsq = 8,339;

VSd max = 49,366 kN
Rodzaj odcinka:

A
po=—t=_804 -000524; p.<0,01
b,d 250x61,4

Przyjeto pL = 0,00524.
6cp = Nsa/ Ac =-8,339/1753,77 x10=-0,05 MPa 6, < 0,2 feg
Przyjeto ocp = 0,00 MPa.
Vra1 =[0,35 K feg (1,2 + 40 p) + 0,15 o¢p] bw d =
=10,35%1,00x1,20x(1,2+40%0,00524) + 0,15%0,00]%25,0x61,4x10 = 90,875 kN
Vsg = 49,366 < 90,875 = VRra1
Nos$no$¢ odcinka 1-go rodzaju:
Vsq = 49,366 < 90,875 = VRra1
v=0,6 (1-f«/250)=0,6x(1-25/250)=0,540
Vra2 = 0,5 v feg bw z = 0,5%0,540%x16,7x25,0x56,1x10 = 631,882 kN
Vsg = 49,366 < 631,882 = Vra2

Nosnos¢ zbrojenia podtuznego

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 0,216 m:

AFw = 0,5 |Vsd| (COtO - Vras2/ Vraz cota) = 0,5%48,440x(1,000) = 24,220 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
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Ft = Fuam + AFg = 102,963 + 24,220 = 127,183 kN;
Fia < Ftd,max = 121,879 kN
Przyjeto Fig = 121,879 kN
Fu = 121,879 < 337,784 = 8,04x420 <10 = A fyq

Zarysowanie
zadanie rama_SGN+SGU, pret nr 5,

Potozenie przekroju: X =0,000 m

Sity przekrojowe od obc. catkowitych: Msq = -49,458 KNm
Nsq = 6,309 kN e = 783,9 cm
Vsq = 37,183 kN

Wymiary przekroju: bw =25,0cm
d=h-a,=66,0-4,6=614cm
A = 1650 cm?

W, = 18150 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych
przyczynami zewngtrznymi, wynosi:

As = Ke K ferett Act / Oslim =
=0,4x1,0x2,6x825 / 240 = 3,58 cm?
As1 = 8,04 > 3,58 = A
Zarysowanie:
Mer = form We = 2,6x18150 x107° = 47,190 KNm
__ few _ 2.6 1
~e/W,+1/A,  83,9/18150,00 + 1/1650,0 ©107= 5836k
Nsg = 6,309 > 5,936 = N
Przekroj zarysowany.

NCI‘

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto ko = 0,5.
pr=As/ Actert = 8,04 / 287 = 0,02797
Srm =50+ 0,25 ki k2 ¢ / pr =50 + 0,25x%0,8x0,50x16/0,02797 = 107,20
gsm =05/ Es [1 - B1B2 (osr / o8)?] =
=114,01/200000 x[1 - 1,0x0,5%(5,936/6,309)?] = 0,00032
Wk = B Srm &sm = 1,7%107,20%0,00032 = 0,06 mm
Wk = 0,06 < 0,3 = Wiim

Szeroko$é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy uko$ne nie wystepuja.

Ugiecia

Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych i krotkotrwatych.
Wspblczynniki pelzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,to) = 2,00.

E
Ecer= ——— = 31000 = 10333 MPa
1+¢(tt) 1+2,00
Moment rysujacy:
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Mcr = fctm Wc = 2,6X18150 ><10_3 = 47,190 kNm
Calkowity moment zginajacy Msq = -49,458 KN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$é dla krotkotrwatlego dziatania wszystkich obciazen:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = -49,458 KNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: x; = 33,0 cm |, = 682650 cm*
Xn=12,9cm Iy = 143515 cm?
B= Ecm I Il -
1_B1[32(Mcr /MSd)Z(l_ I|| /||)
31000x143515

x10° = 69461 kNm?

" -1,0%0,5(47,190/49,458)2x(1 -143515/68265!

Sztywnos$é dla krotkotrwalego dziatania obciazen diugotrwalych:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = -40,910 KNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: x; = 33,0 cm |, = 682650 cm*
xn =12,9 cm Iy = 143515 cm*
B= Ecm I 1 -
1_BlBZ(Mcr /MSd)z(l_ I|| /II)
31000x143515

= x10° = 73522 KNm?
- 1,0%0,5(47,190/47,190)2x(1 -143515/68265!

Sztywno$¢ dla dlugotrwaltego dziatania obciazen dlugotrwatych:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = -40,910 KNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: x; = 33,0 cm I, = 850050 cm*
x; = 18,8 cm Iy = 369247 cm*
B= Ec,eff III —
1_B1B2(Mcr /MSd)z(l_ I|| /||)
10333%369247

x10° = 53201 kNm?

T - 1,0x0,5%(47,190/47,190)2%(1 -369247/85005!

Belka B-203

Wymiary przekroju:
Szerokosé przekroju bw =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=34,0cm

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:

-2,88
-2,19
-1,29 2,19
-0,66
f N
N N — 1 Q
4 A B 1,10 d
S 1,97 =
© g N~
N~
—
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Sity poprzeczne [kN]:

8,55

601 445 4,01
‘\ N
N N
A 4,89 B c
o 6,62 " 7 76
-9,43
Ugiecia [mm]:

‘ 0,00 N
AN N CR

A B 0,01

0,03

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 1,97 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 2¢12 o As2 = 2,26 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢12 0 As1 = 2,26 cm? (p = 0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 1,97 KNm < Mrd = 27,67 kKNm  (7,1%)
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)4,89 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 220 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)4,89 KN < Vra1 = 45,76 KN (10,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 1,48 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 1,48 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 0,03 mm < aim = 1685/250 = 6,74 mm  (0,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 3,68 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekrdéj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy zredukowany Msqd = M - AM = (-)[2,88-0,125-17,98-0,99] = (-
)0,66 kNm

Przyjeto indywidualnie gérg 2¢12 o As1 = 2,26 cm? (p = 0,30%)

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢12 0 As2 = 2,26 cm?

Warunek nosnoéci na zginanie: Msg = (-)0,66 KNm < Mrd = 27,04 KNm  (2,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)2,17 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)2,17 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 1,10 kNm

Przyjeto indywidualnie gérg 2¢12 o As2 = 2,26 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢12 0 As1 = 2,26 cm? (p = 0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 1,10 KNm < Mgrg = 27,67 KNm  (4,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)6,62 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 220 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = (-)6,62 KN < Vra1 = 45,76 KN (14,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,83 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 0,83 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 0,01 mm < aim =1780/250 = 7,12 mm  (0,2%)
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Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 4,97 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy na krawedzi podpory Msg = (-)1,29 kNm

Przyjeto indywidualnie gérg 2¢12 o As1 = 2,26 cm? (p = 0,30%)

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢12 0 As2 = 2,26 cm?

Warunek nosno$ci na zginanie: Msd = (-)1,29 kNm < Mrd = 27,04 KNm  (4,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)1,64 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = (-)1,64 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Belka B-204

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju bw =25,0cm
Wysokos¢ przekroju h=85,0cm

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Podpora A:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy na krawedzi podpory Msq = 0,13 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) As1 = 2,73 cm2. Przyjeto 3¢12 o As = 3,39 cm?
(p =0,17%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 0,13 KNm < Mrda = 112,28 KNm  (0,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)4,22 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = (-)4,22 KNm
Szerokos¢ rys prostopadiych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 2,83 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 2,73 cm?2. Przyjeto 3¢12 o As = 3,39 cm?
(p=0,17%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 2,83 KNm < Mrd = 112,28 KNm  (2,5%)
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)15,16 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnoéci na scinanie:  Vsd = (-)15,16 KN < Vrd1 = 91,38 kN  (16,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 2,11 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 2,11 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 0,00 mm < aim = 1950/250 = 7,80 mm  (0,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 11,31 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy na krawedzi podpory Msd = (-)3,62 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) As1 = 2,73 cm?. Przyjeto 3¢12 0 As = 3,39 cm?
(p =0,17%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)3,62 KNmM < Mgrd = 112,28 kKNm  (3,2%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)4,22 KNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = (-)4,22 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Belka B-205

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju bw =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=30,0 cm

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 1,41 KNm

Przyjeto indywidualnie gérg 2¢12 o As2 = 2,26 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢12 0 As1 = 2,26 cm? (p = 0,35%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msda = 1,41 KNm < Mrd = 23,24 kNm  (6,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)2,86 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 190 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsda = (-)2,86 KN < Vra1 =41,42kN  (6,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 1,19 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 1,19 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 0,06 mm < aim = 1675/250 = 6,70 mm  (0,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 2,41 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Belka B-206

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju bw =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=30,0 cm

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 0,39 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 2¢16 o As2 = 4,02 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 0 As1 = 6,03 cm? (p = 0,95%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 0,39 KNm < Mrd = 55,29 kNm  (0,7%)
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)25,77 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi $8 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosno$ci na scinanie:  Vsd = (-)25,77 KN < Vrd1 = 48,21 kN  (53,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 0,00 kKNm

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)22,72 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = (-)16,30 kNm

Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mski) = (-)0,51 mm < aim = 1550/500 = 3,10 mm  (16,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 14,82 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekrdéj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy na krawedzi podpory Msqg = (-)25,53 kNm

Przyjeto indywidualnie gérg 3¢16 o As1 = 6,03 cm? (p = 0,95%)

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 0 As2 = 6,03 cm?

Warunek nosnoéci na zginanie: Msd = (-)25,53 KNm < Mrd = 55,29 kNm  (46,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)22,72 kKNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = (-)16,30 kKNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wk=0,082 mm < wim=0,3mm (27,3%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 21,15 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 2¢16 o As2 = 4,02 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 0 As1 = 6,03 cm? (p = 0,95%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 21,15 KNm < Mrd = 55,29 KNm  (38,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = (-)32,26 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi $8 co 190 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnoéci na scinanie:  Vsd = (-)32,26 KN < Vrd1 = 48,21 kN  (66,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 16,75 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 11,97 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,048 mm < wim =0,3mm  (16,1%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) = 7,11 mm < aim = 5900/500 = 11,80 mm  (60,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 19,13 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy na krawedzi podpory Msd = (-)28,10 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 3¢16 o As1 = 6,03 cm? (p = 0,95%)

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 0 As2 = 6,03 cm?

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)28,10 KNm < Mrd = 55,29 kNm  (50,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)28,24 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mskt = (-)21,07 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk=0,115mm < wim=0,3mm  (38,4%)
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Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 19,77 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 2¢16 o As2 = 4,02 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 0 As1 = 6,03 cm? (p = 0,95%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 19,77 KNm < Mrd = 55,29 KNm  (35,8%)
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsda = (-)34,87 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi $8 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnoéci na scinanie:  Vsd = (-)34,87 KN < Vrd1 = 48,21 kN  (72,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 15,65 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msk;: = 11,15 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,042 mm < wim=0,3mm (13,9%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 6,18 mm < aim = 6100/500 = 12,20 mm  (50,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 20,20 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

PodporaD:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy na krawedzi podpory Msq = (-)34,67 kNm

Przyjeto indywidualnie gérg 3¢16 o As1 = 6,03 cm? (p = 0,95%)

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 0 As2 = 6,03 cm?

Warunek nosnos$ci na zginanie: Msd = (-)34,67 KNmM < Mrd = 55,29 kNm  (62,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)30,97 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = (-)22,20 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk =0,123 mm < wim =0,3mm  (40,9%)

Belka B-207

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju bw =25,0cm
Wysokos¢ przekroju h =30,0 cm

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:

344615 229,12 34,06

16,2iq 34,06

\ I
A \L////

777
e/

17,03
[celRie)] [celRie)]
M~ O M~ O
M| |« M| |«
M- M
Sity poprzeczne [kN]:
33,78 32,11
N
N N
A ﬁ
-32,11 -33,78
E-MAIL: ABNPROJEKT@GMAIL.COM TEL: 602 62 62 64

ADRES: 96-100 SKIERNIEWICE UL. W.S.REYMONTA 31/72

57


mailto:ABNPROJEKT@GMAIL.COM

BUDOWA BUDYNKU MUZEALNEGO CENTRUM EDUKACYJNEGO
18-230 CIECHANOWIECG, UL. PALACOWA, Dz. NR EW. 1753/2, oBres 0005

Ugiecia [mm]:
N N
N R
A B

7,74

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Podpora A:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy na krawedzi podpory Msq = (-)29,12 kNm
Przyjeto indywidualnie gérg 3¢16 o As1 = 6,03 cm? (p = 0,95%)

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 0 As2 = 6,03 cm?

Warunek nosnos$ci na zginanie: Msd = (-)29,12 KNm < Mrd = 55,29 kNm  (52,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)27,09 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)27,09 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,155 mm < wim =0,3mm  (51,6%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroéj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 17,03 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 2¢16 o As2 = 4,02 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 0 As1 = 6,03 cm? (p = 0,95%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 17,03 KNm < Mrd = 55,29 KNm  (30,8%)
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)32,11 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 190 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnoéci na scinanie:  Vsd = (-)32,11 KN < Vrd1 =48,21 kN (66,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 13,54 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,061 mm < wim=0,3mm  (20,2%)

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)27,09 kKNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = (-)27,09 KNm

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 7,74 mm < aim = 6050/500 = 12,10 mm  (64,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 25,53 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy na krawedzi podpory Msd = (-)29,12 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 3¢16 o As1 = 6,03 cm? (p = 0,95%)

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 0 As2 = 6,03 cm?

Warunek nosnoséci na zginanie: Msd = (-)29,12 KNm < Mrd = 55,29 kNm  (52,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)27,09 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)27,09 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wkx=0,155 mm < wim =0,3mm  (51,6%)

Belka B-208

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju bw =25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h=30,0cm
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Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
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Podpora A:

Zginanie: (przekrodj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy na krawedzi podpory Msg = (-)29,12 kNm
Przyjeto indywidualnie gorg 3¢16 o As1 = 6,03 cm? (p = 0,95%)

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 0 As2 = 6,03 cm?

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)29,12 KNm < Mrd = 55,29 kNm  (52,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)27,09 KNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = (-)27,09 KNm
Szerokos¢ rys prostopadiych:  wkx=0,155 mm < wim =0,3mm  (51,6%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdéj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msq¢ = 17,03 KNm

Przyjeto indywidualnie gérg 2¢16 o As2 = 4,02 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 0 As1 = 6,03 cm? (p = 0,95%)

Warunek nosnoséci na zginanie: Msg = 17,03 KNm < Mgrd = 55,29 KNm  (30,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = (-)32,11 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 190 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnoéci na scinanie:  Vsd = (-)32,11 KN < Vrd1 =48,21 kN  (66,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 13,54 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mski: = 13,54 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk=0,061 mm < wim=0,3mm  (20,2%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) = 7,34 mm < aim = 6050/500 = 12,10 mm  (60,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 25,53 kN
Szeroko$¢ rys uko$nych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy na krawedzi podpory Msd = (-)29,12 kNm
Przyjeto indywidualnie gorg 3¢16 o As1 = 6,03 cm? (p = 0,95%)
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Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 0 As2 = 6,03 cm?

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)29,12 KNm < Mrd = 55,29 kNm  (52,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)27,09 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = (-)27,09 kKNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,155 mm < wim =0,3mm  (51,6%)

Belka B-209

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju bw =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h =30,0 cm

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:

-31?;08 -27.08 -31,85

e

N
N k’/ R
A

15,92
| |© N~ Qo
0 0
Al (IO Al (IO
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Sity poprzeczne [kN]:
32,67 30,99
N
N N
A H
-30,99 -32,67
Ugiecia [mm]:
N N
N R
A B
6,30
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Podpora A:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy na krawedzi podpory Msqg = (-)27,08 kNm
Przyjeto indywidualnie gorg 3¢16 o As1 = 6,03 cm? (p = 0,95%)

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 o As2 = 6,03 cm?

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)27,08 KNm < Mrd = 55,29 kNm  (49,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)25,32 kKNm

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mskt = (-)25,32 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk =0,143 mm < wim=0,3mm  (47,8%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 15,92 KNm

Przyjeto indywidualnie gorg 2¢16 o As2 = 4,02 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 0 As1 = 6,03 cm? (p = 0,95%)

Warunek nosnoéci na zginanie: Msg = 15,92 KNm < Mgrd = 55,29 KNm  (28,8%)
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Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsda = 30,99 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 190 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na sScinanie:  Vsd = 30,99 kKN < Vra1 = 48,21 kKN  (64,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 12,66 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mski: = 12,66 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,054 mm < wim=0,3mm (17,9%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 6,30 mm < aim = 5850/500 = 11,70 mm  (53,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 24,64 kN
Szerokosé rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy na krawedzi podpory Msd = (-)27,08 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 3¢16 o As1 = 6,03 cm? (p = 0,95%)

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 0 As2 = 6,03 cm?

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)27,08 KNm < Mrd = 55,29 kNm  (49,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)25,32 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = (-)25,32 kKNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk =0,143 mm < wim=0,3mm  (47,8%)

Belka B-210

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju bw =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=25,0cm

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:

N 7N
A B
o 2,36 o
N N
~ ~
Sity poprzeczne [kN]:
7,2076’16
N
A B
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 2,36 KNm

Przyjeto indywidualnie gorg 2¢12 o As2 = 2,26 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢12 0 As1 = 2,26 cm? (p = 0,43%)
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Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 2,36 KNm < Mrd = 18,49 kNm  (12,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 6,16 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = 6,16 KN < Vrd1 =35,51 kN  (17,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 1,87 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 1,87 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 0,10 mm < aim = 1310/250 = 5,24 mm  (2,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,it = 4,87 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Belka B-211

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju bw =25,0cm
Wysokos¢ przekroju h=25,0cm

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:

PaN aN
A B
1 2,01 9
% o
Sity poprzeczne [kN]:
6,6575’61
N
A B
.61 -6,65
Ugiecia [mm]:
N ZaN
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrodj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 2,01 KNm

Przyjeto indywidualnie gérg 2¢12 o As2 = 2,26 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢12 0 As1 = 2,26 cm? (p = 0,43%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 2,01 KNm < Mgrg = 18,49 KNm  (10,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 5,61 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsa = 5,61 KN < Vgra1 =35,51 kN  (15,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 1,59 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 1,59 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 0,07 mm < aim = 1210/250 = 4,84 mm  (1,5%)
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Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 4,44 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Belka B-212

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju bw =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h =30,0 cm

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:

A
< 0,68
™
o

Sity poprzeczne [kN]:

3,89

2'34ﬁ1‘83\
PaN

A B
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AA 5
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 0,68 kNm

Przyjeto indywidualnie gérg 2¢12 o As2 = 2,26 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢12 o0 As1 = 2,26 cm? (p = 0,35%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 0,68 KNm < Mrd = 23,24 KNm  (2,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)3,39 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsda = (-)3,39 KN < Vra1 = 41,42 kN  (8,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,57 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 0,57 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 0,02 mm < aim = 1550/250 = 6,20 mm  (0,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 2,85 kN
Szeroko$¢ rys uko$nych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy na krawedzi podpory Msq = (-)0,75 kNm
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Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 0,87 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm?

(p = 0,35%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)0,75 KNm < Mrd = 23,24 kNm  (3,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)1,02 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)1,02 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Belka B-213

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju bw =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=25,0cm

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrodj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 3,30 KNm

Przyjeto indywidualnie gérg 2¢12 o As2 = 2,26 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢12 0 As1 = 2,26 cm? (p = 0,43%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 3,30 kKNm < Mgrd = 18,49 kKNm  (17,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)7,15 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)7,15 KN < Vra1 = 35,51 kN  (20,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 2,61 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk: = 2,61 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 0,20 mm < aim = 1550/250 = 6,20 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 5,65 kN
Szerokos¢ rys uko$nych:  rysy nie wyznaczono

(3,3%)
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Belka B-214

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju bw=25,0cm
Wysokos$¢ przekroju h=25,0cm

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
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Podpora A:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy na krawedzi podpory Msd = (-)6,13 kNm
Przyjeto indywidualnie gorg 2¢12 o As1 = 2,26 cm? (p = 0,43%)

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢12 0 As2 = 2,26 cm?

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)6,13 KNm < Mra = 18,49 KNm  (33,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)6,99 KNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)6,99 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,100 mm < wim =0,3mm  (33,2%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdéj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 4,48 KNm

Przyjeto indywidualnie gérg 2¢12 o As2 = 2,26 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 212 0 As1 = 2,26 cm? (p = 0,43%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 4,48 KNm < Mgrd = 18,49 KNm  (24,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 21,21 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnoséci na scinanie:  Vsq =21,21 KN < Vgra1 = 35,51 kN  (59,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 3,49 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 3,49 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) = 0,34 mm < aim = 2250/250 = 9,00 mm  (3,8%)

7T iy

“UA e L
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Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 16,56 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy na krawedzi podpory Msd = (-)6,13 kNm
Przyjeto indywidualnie gérg 2¢12 o As1 = 2,26 cm? (p = 0,43%)

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢12 0 As2 = 2,26 cm?

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)6,13 KNm < Mgrd = 18,49 KNm
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)6,99 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = (-)6,99 KNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,100 mm < wim =0,3mm  (33,2%)

Belka B-215

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju bw =25,0cm
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:

(33,2%)
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Podpora A:
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment podporowy obliczeniowy na krawedzi podpory Msg = (-)12,10 kNm
Przyjeto indywidualnie gérg 2¢12 o As1 = 2,26 cm? (p = 0,43%)
Przyjeto indywidualnie dotem 2¢12 o0 As2 = 2,26 cm?
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)12,10 KNm < Mrd = 18,49 kNm  (65,5%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)12,42 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = (-)12,42 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,285 mm < wim =0,3mm  (94,9%)

Przesto A - B:
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Zginanie: (przekroj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 7,96 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 2¢12 o As2 = 2,26 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢12 0 As1 = 2,26 cm? (p = 0,43%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 7,96 KNm < Mrd = 18,49 kNm  (43,0%)
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq¢ = 29,17 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = 29,17 KN < Vra1 = 35,51 kKN (82,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 6,21 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 6,21 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 1,08 mm < aim = 3000/250 = 12,00 mm  (9,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 22,77 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy na krawedzi podpory Msd = (-)12,10 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 2¢12 o As1 = 2,26 cm? (p = 0,43%)

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢12 o0 As2 = 2,26 cm?

Warunek nos$nosci na zginanie: Msd = (-)12,10 kKNm < Mrd = 18,49 kNm  (65,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)12,42 kKNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = (-)12,42 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk =0,285 mm < wim =0,3mm  (94,9%)
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3.7. Obliczenia stupow Zelbetowych pigtra

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — fca = 14,17 MPa, fca = 1,02 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspoditczynnik petzania (obliczono) ¢ = 2,86

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéow ¢ = 16 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretéw ¢ = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-ll (18G2-b) — fy = 355 MPa, fya = 310 MPa, f = 480 MPa
Srednica strzemion s =8 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-11 (18G2-b)
Srednica pretow ¢ =12 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC3

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki AC =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =25 mm

Rdzen CC-201/Stup C-221

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b=250cm
Wysokos¢ przekroju h=25,0cm

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika gorg 2¢16 o Azs = 4,02 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 2¢16 o Ast = 4,02 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 2¢16 o As = 4,02 cm?

tacznie przyjeto 4¢16 o As = 8,04 cm? (p = 1,29%)

Warunek no$nosci:
-dlaNg=74,23kN: Myx=16,50 kNm < MRd,x,0dp,max = 37,53 kNm
- dla Mdgx =16,50kNm : Nd=74,23 KN < NRrd,odp,max = 1052,97 kN

Rdzen CC-202

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=250cm
Wysokos$¢ przekroju h=25,0cm
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika goérg 2¢16 o Azs = 4,02 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 2¢16 o Ast = 4,02 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 2¢16 o As = 4,02 cm?

tacznie przyjeto 4¢16 o As = 8,04 cm? (p = 1,29%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=75,29kN : Max=16,97 kNm < MRd,x,0dp,max = 37,62 KNm
-dla Magx=16,97kNm : Ng = 75,29 KN < NRrd,odp,max = 1048,34 kN

Rdzen CC-203

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b=250cm
Wysokos¢ przekroju h=25,0cm

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika gorg 2¢16 o Azs = 4,02 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 2¢16 o As1 = 4,02 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 2¢16 o As = 4,02 cm?

tacznie przyjeto 4¢16 o As = 8,04 cm? (p = 1,29%)

Warunek nosnosci:
-dlaNa=74,41kN : Max = 16,53 KNmM < MRrd,xodp,max = 37,54 KNm
-dla Max=16,53kNm : Ng= 74,41 KN < NRrd,odp,max = 1052,70 kN

Rdzen CC-204

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b=250cm
Wysokos¢ przekroju h=25,0cm

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdiuz bokéw "b™:
Przyjeto przez uzytkownika gorg 2¢16 o Azs = 4,02 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 2¢16 o Ast = 4,02 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 2¢16 o As = 4,02 cm?

tacznie przyjeto 4916 o As = 8,04 cm? (p = 1,29%)

Warunek no$nosci:
-dla Ng=75,57kN: Madax=17,04 KNmM < MgRdxodpmax = 37,64 KNm
-dla Mdgx=17,04kNm : Nd=75,57 KN < NRrd,odp,max = 1047,61 kN

Rdzen CC-205

Wymiary przekroju stupa:
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Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=250cm
Wysokos¢ przekroju h =40,0 cm

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika gérg 2¢16 o Azs = 4,02 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 2¢16 o As1 = 4,02 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 3¢16 o As = 6,03 cm?

tacznie przyjeto 6¢p16 0 As = 12,06 cm? (p = 1,21%)

Warunek nosnosci:
-dlaNa=79,50kN :  Max=16,81 KNmM < MRrdxodp,max = 94,25 kNm
-dla Mgx=16,81kNm : Ng= 79,50 KN < NRrd,odp,max = 1796,59 kN

Rdzen CC-206

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b=25,0cm
Wysokos¢ przekroju h =50,0 cm

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokdéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika gérg 2¢16 o Axs = 4,02 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 2¢16 o As1 = 4,02 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 3¢p16 o As = 6,03 cm?

tacznie przyjeto 6¢p16 0 As = 12,06 cm? (p = 0,97%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=81,74kN: Max=17,11 kNm < MRd,x,0odp,max = 123,18 kNm
-dla Max=17,11kNm : Ng=81,74 kN < NRd,odp,max = 2176,81 kN

Rdzen CC-207

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b=250cm
Wysokos¢ przekroju h=55,0cm

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika gorg 2¢16 o Azs = 4,02 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 2¢16 o Ast = 4,02 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h";
Przyjeto przez uzytkownika po 3¢p16 o As = 6,03 cm?

tacznie przyjeto 6¢16 o As = 12,06 cm? (p = 0,88%)

Warunek no$nosci:
-dlaNg=79,72kN :  Mdx=17,21 KNm < MRdx,odpmax = 137,08 KNm
-dla Mdx=17,21kNm : Nda=79,72 KN < NRrd,odp,max = 2363,58 kN
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Rdzen CC-208

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=250cm
Wysokos$¢ przekroju h =50,0 cm

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika gérg 2¢16 o Azs = 4,02 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 2¢16 o As1 = 4,02 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 3¢16 o As = 6,03 cm?

tacznie przyjeto 6¢p16 0 As = 12,06 cm? (p = 0,97%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=79,11kN : Myx=17,07 kNm < MRd,x,0dp,max = 122,68 kNm
-dla Max=17,07kNm : Nda=79,11 kN < NRd,odp,max = 2177,05 kN

Rdzen CC-209

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=25,0cm
Wysokos¢ przekroju h=28,0cm

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokéw "b™:
Przyjeto przez uzytkownika goérg 3¢16 o A2s = 6,03 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 3¢16 o Ast = 6,03 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 3¢16 o As = 6,03 cm?

tacznie przyjeto 8¢16 o As = 16,08 cm? (p = 2,30%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=75,75kN :  Max=16,64 kNm < MRd,x,odp,max = 74,24 kNm
-dla Max =16,64kNm : Ng= 75,75 kKN < NRrd,odp,max = 1484,32 kN

Rdzen CC-210

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b=250cm
Wysokos¢ przekroju h=55,0cm

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika gorg 2¢16 o Azs = 4,02 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 2¢16 o0 Ast = 4,02 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 4¢16 o As = 8,04 cm?

tacznie przyjeto 8¢16 o As = 16,08 cm? (p = 1,17%)

Warunek nosnosci:
-dlaNa=79,34kN : Max =17,20 kKNm < MgRd,xodp,max = 166,20 KNm
-dla Max=17,20kNm : Nda=79,34 KN < NRrd,odp,max = 2527,76 kN
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Rdzen CC-211

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b=25,0cm
Wysokos$¢ przekroju h=25,0cm

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika goérg 2¢16 o Azs = 4,02 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 2¢16 o Ast = 4,02 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 2¢16 o As = 4,02 cm?

tacznie przyjeto 4¢16 o As = 8,04 cm? (p = 1,29%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=74,23kN : Max=16,50 kNm < MRd,x,0dp,max = 37,53 kNm
-dla Max =16,50kNm : Ng=74,23 kN < NRd,odp,max = 1052,97 kN

Rdzen CC-211/Stup C-222

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b=250cm
Wysokos¢ przekroju h=45,0cm

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika gorg 2¢16 o Azs = 4,02 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 2¢16 o As1 = 4,02 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 3¢16 o As = 6,03 cm?

tacznie przyjeto 6416 0 As = 12,06 cm? (p = 1,07%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=78,42kN : Max = 16,93 KNmM < MgRd,xodp,max = 108,31 KNm
-dla Max=16,93kNm : Ng= 78,42 KN < NRrd,odp,max = 1987,91 kN

3.8. Obliczenia schodow

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu C25/30 (B30) — fca = 16,67 MPa, fca = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,81

Zbrojenie gtéwne - piyta:
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Klasa stali A-1IIN (RB500W) — fyk =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ = 10 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aiim = les/250

Bieg schodowy CS-101

Schemat statyczny schodow
po = 7,50 kN/m2

N ]
do.s = 9,22 kN/mZ |

< 2 \{go b = 8,64 kN/m2

B

1,92

p 136 2,39 "

a 1

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy  Msd = 7,92 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msd,p = -8,37 kKNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy  Msd = 0,96 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa  Rsdamax = 15,99 KN/mb, Rsd.amin = 8,21 KN/mb
Reakcja obliczeniowa  Rsdgmax = 37,55 KN/mb, Rsd,smin = 24,67 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,c;max = 4,95 KN/mb, Rsd.cmin = -2,18 KN/mb

Obwiednia sit wewnetrznych:

L 1,19 p17, 2,39 L

Przesto A-B- sprawdzenie

Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 7,92 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,83 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 15,0cm o

As=5,24 cm?mb (p =0,39%)
(rozstaw pretdw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 7,92 KNm/mb < Mrd = 28,24 kKNm/mb

Scinanie:
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Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 20,73 kN/mb

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsda = 20,73 KN/mb < Vrda1 = 70,97 kN/mb  (29,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 6,21 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 5,16 kNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = 1,00 mm < aim = 2385/250 = 9,54 mm
(10,4%)
Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = 8,37 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,39 cm?/mb. Przyjeto goérg ¢10 co 15,0
cm o As = 5,24 cm?/mb

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-) 8,37 kKNm/mb < Mrd = 37,40 KNm/mb
(22,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 6,57 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 5,46 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)
Przesto B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 0,96 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,83 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 15,0cm o
As=5,24 cm?/mb (p =0,39%)

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 0,96 KNm/mb < Mrd = 28,24 KNm/mb  (3,4%)

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd¢ = 13,21 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 13,21 KN/mb < Vrda1 = 70,97 kN/mb  (18,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,75 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 0,63 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 6,57 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk it,podp = 5,46 KNm/m

Maksymalne ugiecie od Mskpodp:  @(Mskpodp) = (-) 0,17 mm < aim = 1355/250 = 5,42 mm
(3,1%)

Bieg schodowy CS-102
Schemat statyczny schodéw

pg = 7,50 kN/m2
T A]

do s = 5,21 kN/m2 do s = 9,22 kN/m2
do.b = 8,64 kN/mZE < D3
A B~ —

,1,40, 2,68 L, 1,79
A 7 7 A

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy  Msg = 1,37 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msd,p = -8,02 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy  Msg = 6,83 kNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Msd,p = -9,31 KNm/mb
Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy  Msg = 4,03 kKNm/mb
Reakcja obliczeniowa  Rsdaamax = 5,91 KN/mb, Rsdamin =-1,61 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa  Rsdsmax = 35,86 KN/mb, Rsdgmin = 16,13 kN/mb
Reakcja obliczeniowa  Rsdcmax = 42,78 KN/mb, Rsdcmin = 22,63 KN/mb
Reakcja obliczeniowa  Rsdpmax = 11,61 KN/mb, Rsdp.min = 3,84 kN/mb
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Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:

1,51

. 1,40 Sﬁ& 243 0,11 1,79

-~

A

Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msa = 1,37 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,83 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 15,0cm o
As=5,24 cm?/mb (p = 0,39%)
(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 1,37 KNm/mb < Mrd = 28,24 KNm/mb  (4,9%)
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd¢ = 13,03 KN/mb
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = 13,03 KN/mb < Vra1 = 70,97 kN/mb  (18,4%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 1,08 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 0,86 KNm/mb
Szerokos€ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)
Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = (-) 0,16 mm < aim = 1395/250 = 5,58 mm
(2,9%)
Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: (przekrdéj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msd = 8,02 KNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,39 cm?/mb. Przyjeto goérg ¢10 co 15,0
cm o As = 5,24 cm?/mb
(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-) 8,02 KNm/mb < Mrd = 37,40 KNm/mb
(21,4%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Msk = 6,29 kKNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 5,05 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)
Przesto B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekrdj c-c)
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 6,83 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,83 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 15,0cm o
As =5,24 cm?/mb (p =0,39%)
(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)
Warunek nosnosci na zginanie: Msda = 6,83 KNm/mb < Mrd = 28,24 KNm/mb  (24,2%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq¢ = 20,51 KN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 20,51 KN/mb < Vra1 = 70,97 KN/mb  (28,9%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 5,36 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 4,30 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)
Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = 0,95 mm < aim = 2680/250 = 10,72 mm
(8,8%)
Podpora C- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj d-d)
Moment podporowy obliczeniowy Msd = 9,31 KNm
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Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,39 cm?/mb. Przyjeto goérg ¢10 co 15,0
cm o As = 5,24 cm?/mb

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-) 9,31 kNm/mb < Mrd = 37,40 KNm/mb
(24,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 7,31 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 5,86 kKNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)
Przesto C-D- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msa = 4,03 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,10 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 15,0cm o
As =5,24 cm?/mb (p = 0,34%)

(rozstaw pretdw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 4,03 KNm/mb < Mrd = 32,64 KNm/mb  (12,3%)

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd4 = 18,11 kN/mb

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsda = 18,11 KN/mb < Vrda1 = 81,05 kN/mb  (22,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 3,16 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 2,54 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = 0,18 mm < ajm = 1795/250 = 7,18 mm  (2,5%)

Bieg schodowy CS-103

Schemat statyczny schodow
po = 7,50 kN/m2

NPT ]
gos = 9,22 KN/m2 |
= Pa { = 8,64 kN/m2
C B do,b ) m
[a2]
o
—
, 160 2,39 v
1 ] ]

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy  Msg = 8,02 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msd,p = -8,51 kNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy  Msg = 1,87 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.amax = 16,09 kN/mb, Rsdamin = 8,08 kN/mb
Reakcja obliczeniowa  Rsdsmax = 38,33 KN/mb, Rsdgmin = 26,06 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,c;max = 6,89 KN/mb, Rsd.cmin =-0,51 kN/mb

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:
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1,50

v 1,44 P17, 2,39 .
# i *

Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msa = 8,02 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,83 cm?mb. Przyjeto ¢10 co 15,0cm o
As=5,24 cm?/mb (p = 0,39%)

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 8,02 kNm/mb < Mrd = 28,24 kNm/mb  (28,4%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd4 = 20,80 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 20,80 KN/mb < Vrda1 = 70,97 KN/mb  (29,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 6,29 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 5,25 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = 1,02 mm < aim = 2385/250 = 9,54 mm
(10,7%)
Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: (przekrdéj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = 8,51 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,39 cm?mb. Przyjeto gorg ¢10 co 15,0
cm o As = 5,24 cm?/mb

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-) 8,51 KNm/mb < Mrd = 37,40 KNm/mb
(22,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 6,68 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 5,57 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)
Przesto B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 1,87 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,83 cm?mb. Przyjeto ¢10 co 15,0cm o
As=5,24 cm?/mb (p =0,39%)

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd =1,87 kNm/mb < Mrd = 28,24 kNm/mb  (6,6%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 13,92 kN/mb

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsda = 13,92 kKN/mb < Vrd1 = 70,97 kN/mb  (19,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 1,46 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 1,22 kNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = (-) 0,20 mm < aim = 1605/250 = 6,42 mm
(3,1%)

Bieg schodowy CS-104
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Schemat statyczny schodow
po = 7,50 kN/m2

L T A]
m2

do.b = 8,64 kN/mZE =

do.s = 5,21 kN/

1,55

WYNIKI - PLYTA

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy  Msd = 1,74 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msd,p = -10,26 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy  Msg = 9,74 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa  Rsdamax = 6,66 KN/mb, Rsgamin =-1,35 kN/mb
Reakcja obliczeniowa  Rsdpmax = 41,37 KN/mb, Rsq,smin = 27,53 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa  Rsd.cmax = 17,74 KN/mb, Rsd,.c.min = 9,00 kN/mb

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [kKNm/mb]:

1,55

o)

0
v 1,65 Rﬁ;@ 2,49
# L

°~

Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msda = 1,74 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,83 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 15,0cm o
As =5,24 cm?/mb (p =0,39%)

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msda = 1,74 KNm/mb < Mrd = 28,24 KNm/mb  (6,2%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 15,11 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 15,11 KN/mb < Vrda1 = 70,97 KN/mb  (21,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 1,37 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 1,10 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = (-) 0,27 mm < aim = 1645/250 = 6,58 mm
(4,1%)
Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = 10,26 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,39 cm?mb. Przyjeto goérg ¢$10 co 15,0
cm o As = 5,24 cm?/mb

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-) 10,26 KNm/mb < Mrd = 37,40 kKNm/mb
(27,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 8,05 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 6,46 kKNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)
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Przesto B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 9,74 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,83 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 15,0cm o
As =5,24 cm?/mb (p = 0,39%)

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 9,74 KNm/mb < Mrd = 28,24 KNm/mb  (34,5%)

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 23,08 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 23,08 KN/mb < Vrda1 = 70,97 KN/mb  (32,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 7,64 kKNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 6,13 kKNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = 1,47 mm < aim = 2635/250 = 10,54 mm

(13,9%)
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3.9. Obliczenia plyty Zelbetowej nad parterem
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Liczba wkadek szt/m na dole phyty - kierunek X
| Zbrojenie zatozone i niezbedne (#12) (c=37) (RBS00W)
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Zbrcjenie zatozone i iezbedne (c=35) (RBSO0W)
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3.10. Obliczenia belek Zelbetowych parteru

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — fca = 14,17 MPa, fca = 1,02 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,79

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych 0g=121i16 mm

Srednica pretéw dolnych ¢a =121 16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-ll (18G2-b) — fy = 355 MPa, fya = 310 MPa, f = 480 MPa
Srednica strzemion hs =618 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia ~ Cnom = 30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

- element konstrukcyjny o wyjgtkowym znaczeniu

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet.  cot 6 = 2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aiim = le/250

Graniczne ugiecie na wspornikach alim = left/250

Belka B-101

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: katowy prawy
Szerokos¢ przekroju bw =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=63,0cm

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

AN AN
A B
Q 27,28 Q
o o
~ ~
Sity poprzeczne [kN]:
70'40j59,04
N
A B
-59,04 -70,40
Ugiecia [mm]:
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N 7N
A B

0,08

WYMIAROWANIE

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 27,28 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 1,99 cm?. Przyjeto 2¢12 o As = 2,26 cm?
(p =0,15%)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Msd = 27,28 KNm < Mgrd = 55,22 KNm  (49,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)59,04 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi $6 co 250 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnoéci na scinanie:  Vsd = (-)59,04 KN < Vrd1 = 67,00 kN  (88,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 20,36 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 20,36 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 0,08 mm < aim = 1550/250 = 6,20 mm  (1,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 44,07 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Belka B-102

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: katowy prawy
Szerokosé przekroju bw =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=63,0cm

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

N 7N
A B
3 28,17 3
o o
~ N~
Sity poprzeczne [kN]:
71‘54ﬁ57'90
N
A B
60,17 -71,54
Ugiecia [mm]:
AN PN
A B
0,08
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WYMIAROWANIE

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 28,17 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 1,99 cm?2. Przyjeto 2¢12 o As = 2,26 cm?
(p = 0,15%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 28,17 KNm < Mrd = 55,22 KNm  (51,0%)
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)60,17 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 250 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)60,17 KN < Vrd1 = 67,00 kN  (89,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 21,03 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msk: = 21,03 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadiych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 0,08 mm < aim = 1575/250 = 6,30 mm  (1,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 44,92 kN
Szeroko$¢ rys ukodnych: rysy nie wyznaczono

Belka B-103

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju bw =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h =58,0 cm

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

N 7N
A B
8 33,73 8
o0 o0
~ ~
Sity poprzeczne [kN]:
78,66
ﬁsz,os
N
A B
-67,18 -78.66
Ugiecia [mm]:
N %N
A B
0,21

WYMIAROWANIE

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 33,73 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 1,82 cm?. Przyjeto 2¢12 o As = 2,26 cm?
(p=0,17%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 33,73 KNm < Mgrd = 49,84 KNm  (67,7%)
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Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)67,18 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $¢6 co 125 mm na odcinku 100,0 cm przy

prawej podporze oraz co 250 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = (-)67,18 KN < Vraz = 135,81 kN  (49,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 25,23 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msk: = 25,23 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 0,21 mm < aim = 1715/250 = 6,86 mm  (3,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 50,26 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wk =0,048 mm < wim=0,3mm (15,9%)

Belka B-104

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: katowy prawy
Szerokosé przekroju bw =25,0cm
Wysokos¢ przekroju h=63,0cm

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:

21A%s

W =~ 74N
A B C
8 15,35 ° 15,35 8
N =] N
Te] © [Te]

~

—

Sity poprzeczne [kN]:

88,00 __ 76,64
52,80 4144

I — |
“a @B \@c

-41,44 -52,80

‘76,64 '88,00

Ugiecia [mm]:

S ZiN A
A B C

0,03 0,03

WYMIAROWANIE

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 15,35 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 1,99 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm?
(p = 0,15%)

Warunek nosnoséci na zginanie: Msg = 15,35 kKNm < Mgrd = 55,22 KNm  (27,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsda = (-)76,64 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $6 co 125 mm na odcinku 112,5 cm przy
prawej podporze oraz co 250 mm na pozostatej czesci przesta
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Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = (-)76,64 KN < Vras = 148,43 kN  (51,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 11,45 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 11,45 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 0,03 mm < aim = 1550/250 = 6,20 mm  (0,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 57,21 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,052 mm < wim=0,3mm (17,3%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy zredukowany Msq = M - AM = (-)[27,28-0,125-176,00-0,25] =
(-)21,78 kKNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 1,99 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm?
(p = 0,15%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)21,78 KNm < Mrd = 54,59 kNm  (39,9%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)20,36 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = (-)20,36 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 15,35 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 1,99 cm?. Przyjeto 212 0 As = 2,26 cm?
(p = 0,15%)

Warunek nosnoéci na zginanie: Msg = 15,35 kKNm < Mgrd = 55,22 KNm  (27,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 76,64 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $6 co 125 mm na odcinku 112,5 cm przy

lewej podporze oraz co 250 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsda = 76,64 KN < Vrdaz = 148,43 kN  (51,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 11,45 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski: = 11,45 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 0,03 mm < aim = 1550/250 = 6,20 mm  (0,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 57,21 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,052 mm < wim=0,3mm (17,3%)

Belka B-105

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: katowy prawy
Szerokosé przekroju bw =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=63,0cm

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

-30,91
-20,38
A\_L// ZaN
A B C

&1— 17,39 © 17,39 &'
© ™) ©

N~ n

[ee}

-
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Sity poprzeczne [kN]:

93,68
73,23

56,21 44,84

.

44,84
-73,23 56,21
-93,68

Ugiecia [mm]:

A B c

0,04 0,04

WYMIAROWANIE

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 17,39 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 1,99 cm?2. Przyjeto 2¢12 o As = 2,26 cm?
(p = 0,15%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 17,39 KNm < Mrd = 55,22 KNm  (31,5%)
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)73,23 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 125 mm na odcinku 112,5 cm przy

prawej podporze oraz co 250 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = (-)73,23 KN < Vras = 148,43 kN  (49,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 12,98 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 12,98 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 0,04 mm < aim = 1650/250 = 6,60 mm  (0,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 54,67 kKN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,047 mm < wim=0,3mm (15,8%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy zredukowany Msda = M - AM = (-)[30,91-0,125-187,36-0,45] =
(-)20,38 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) Ast = 1,99 cm2. Przyjeto 2¢12 o As = 2,26 cm?
(p = 0,15%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)20,38 KNm < Mrd = 54,59 kNm  (37,3%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)23,08 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mskt = (-)23,08 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 17,39 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) Ast = 1,99 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm?
(p = 0,15%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 17,39 KNm < Mgrd = 55,22 kKNm  (31,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqd = 73,23 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $6 co 125 mm na odcinku 112,5 cm przy

lewej podporze oraz co 250 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 73,23 KN < Vgraz = 148,43 kN  (49,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 12,98 kNm
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Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk i = 12,98 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 0,04 mm < aim = 1650/250 = 6,60 mm  (0,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 54,67 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,047 mm < wim=0,3mm (15,8%)

Belka B-106

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju bw =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=25,0cm

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

AN AN
A B
o 2,36 o
N N
~ ~
Sity poprzeczne [kN]:
7'2076,16
N
A B
-6,16 -7,20
Ugiecia [mm]:
AN PN
A B
0,10

WYMIAROWANIE

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 2,36 KNm

Przyjeto indywidualnie gérg 2¢12 o As2 = 2,26 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢12 0 As1 = 2,26 cm? (p = 0,43%)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Msd = 2,36 KNm < Mgrd = 18,49 KNm  (12,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 6,16 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnoséci na scinanie:  Vsda =6,16 KN < Vg1 = 35,51 kN  (17,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 1,87 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 1,87 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 0,20 mm < aim = 1310/250 = 5,24 mm  (2,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,t = 4,87 kN
Szeroko$¢ rys uko$nych:  rysy nie wyznaczono

E-MAIL: ABNPROJEKT@GMAIL.COM TEL: 602 62 62 64
ADRES: 96-100 SKIERNIEWICE UL. W.S.REYMONTA 31/72



mailto:ABNPROJEKT@GMAIL.COM

BUDOWA BUDYNKU MUZEALNEGO CENTRUM EDUKACYJNEGO
18-230 CIECHANOWIECG, UL. PALACOWA, Dz. NR EW. 1753/2, oBres 0005

Belka B-107

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju bw=25,0cm
Wysokos$¢ przekroju h=25,0cm

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

PaN AN
A B
1 2,01 9
© ©
Sity poprzeczne [kN]:
6’6575,61
AN
A B
-5,61 -6,65
Ugiecia [mm]:
N ZaN
A B
0,07

WYMIAROWANIE

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrodj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 2,01 KNm

Przyjeto indywidualnie gérg 2¢12 o As2 = 2,26 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢12 o0 As1 = 2,26 cm? (p = 0,43%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 2,01 KNm < Mgrd = 18,49 kNm  (10,9%)
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 5,61 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsa = 5,61 kN < Vgra1 = 35,51 kN  (15,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 1,59 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 1,59 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 0,07 mm < aim = 1210/250 = 4,84 mm  (1,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 4,44 kKN
Szeroko$¢ rys uko$nych:  rysy nie wyznaczono

Belka B-108

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju bw =25,0cm
Wysokos$¢ przekroju h=25,0cm
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:
AN

AN
A B
0 2,73 0
™~ ™~
N~ N~
Sity poprzeczne [kN]:
7,75j6’38
N
A B
6.38 -7,75
Ugiecia [mm]:
AN PN
A B
0,14

WYMIAROWANIE

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrodj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 2,73 KNm

Przyjeto indywidualnie gérg 2¢12 o As2 = 2,26 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢12 0 As1 = 2,26 cm? (p = 0,43%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 2,73 KNm < Mgrd = 18,49 KNm  (14,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = 6,38 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnoéci na scinanie:  Vsda = 6,38 KN < Vga1 =35,51 kN  (18,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 2,16 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 2,16 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 0,14 mm < aim = 1410/250 = 5,64 mm  (2,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,t = 5,05 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Belka B-109

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju bw =25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h=70,0cm

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:
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WYMIAROWANIE

Podpora A:

Zginanie: (przekrodj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy na krawedzi podpory Msd = (-)3,65 kNm
Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As1 = 2,22 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm?
(p = 0,14%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)3,65 KNm < Mrd = 61,24 KNm  (6,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)5,36 KNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = (-)5,36 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdéj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 3,20 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 2,22 cm?. Przyjeto 212 0 As = 2,26 cm?
(p = 0,14%)

Warunek nosnoéci na zginanie: Msg = 3,20 KNm < Mgrd = 61,24 KNm  (5,2%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = (-)11,72 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi $6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnoéci na scinanie:  Vsda = (-)11,72 KN < Vra1 = 73,70 kN  (15,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 2,68 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 2,68 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 0,02 mm < aim =2770/250 =11,08 mm  (0,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 9,80 kN
Szeroko$¢ rys uko$nych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy na krawedzi podpory Msd = (-)3,65 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) As1 = 2,22 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm?
(p = 0,14%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)3,65 KNm < Mrd = 61,24 KNm  (6,0%)

SGU:
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Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)5,36 kNm
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)5,36 kKNm
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Belka B-110

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: teowy

Szerokos¢ przekroju bw =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=37,0cm

Momenty zginajgce [kNm]:

PN 7N
A B
,Z'_ 127,27 ,Z'
N~ N~
(o] (o]
Sity poprzeczne [kN]:
97,71790’77
N
A B
-93,02 97,71
Ugiecia [mm]:
N %N
A B
26,16

WYMIAROWANIE

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 127,27 KNm

Przyjeto indywidualnie gérg 2¢12 o As2 = 2,26 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢16 0 As1 = 10,05 cm? (p = 1,23%)

Warunek nosnoéci na zginanie: Msg = 127,27 kNm < Mgrg = 131,35 kNm  (96,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)93,02 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $¢6 co 100 mm na odcinku 90,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 90,0 cm przy prawej podporze oraz co 240 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsda = (-)93,02 KN < Vraz = 102,87 KN (90,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 122,79 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 122,79 kNm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 89,75 kN
Szeroko$¢ rys ukodnych:  wk = 0,265 mm < wim=0,3mm (88,5%)
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Belka B-111

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: katowy lewy
Szerokos¢ przekroju bw =25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h=44,0cm

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
928%4

79,03

10,35

<5 >D

207,24 [mb

8103\
O

Sity poprzeczne [kN]:

119,21 108,82

0.0,

10,gE=TEo
MB C

-77,65 " _gg 04 71,89 81,03

Ugiecia [mm]:
| 111 ‘
aN AN AN
A B c

9,90

WYMIAROWANIE

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsda = (-)77,65 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 250 mm na odcinku 75,0 cm przy
prawej podporze oraz co 290 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek nosnoéci na scinanie:  Vsda = (-)77,65 KN < Vra3 = 88,41 kN (87,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)82,67 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mskt = (-)82,67 kNm
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = (-)1,11 mm < aim = 1870/250 = 7,48 mm  (14,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 69,77 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,290 mm < wim=0,3mm  (96,5%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy zredukowany Msda = M - AM = (-)[92,00-0,125-207,24-0,50] =
(-)79,04 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne As1 = 5,18 cm?. Przyjeto 4616 o As = 8,04 cm? (p = 0,82%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnoéci na zginanie: Msd = (-)79,04 KNm < Mrg = 116,98 kNm  (67,6%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)82,67 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mskt = (-)82,67 kNm
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Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,235 mm < wim =0,3mm  (78,5%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 79,03 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 4,96 cm?. Przyjeto 416 0 As = 8,04 cm? (p = 0,82%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 79,03 kKNm < Mgd = 125,03 kNm  (63,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq¢ = 108,82 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 180 mm na odcinku 126,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 81,0 cm przy prawej podporze oraz co 290 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsda = 108,82 kN < Vrdaz = 122,79 kN  (88,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 71,01 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 71,01 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,203 mm < wim =0,3mm  (67,5%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 9,90 mm < aim = 4820/250 = 19,28 mm  (51,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 97,78 kKN
Szeroko$¢ rys uko$nych:  wk =0,290 mm < wim =0,3mm (96,5%)
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3.11. Obliczenia fundamentow

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3
Wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; yimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — fca = 16,67 MPa, fca = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-ll (18G2-b) — fy = 355 MPa, fya = 310 MPa, f = 480 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B $8 =8 mm

Maksymalny rozstaw pretéw ¢ = 25,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu  Crom = 40 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 40 mm
ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: do 1 roku (A=0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

tawa fundamentowa BF-0101

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa schodkowa

B=0,80m H=1,09m w=0,40m
Bg=0,25m Bt=0,28 m

Bs=0,25m es=0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmn=1,00m
Brak wody gruntowej w zasypce

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nos$nosc¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qmw = 221,4 KN/mb

Nr=87,0 kN/mb < m-Qm =0,81-221,4 kN/mb = 179,4 kN/mb (48,5%)
Nosnos¢ (stateczno$é) poditoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny poditoza Qsr = 41,2 kN/mb

Tr=4,0kN/mb < m-Qf=0,72-41,2 kN/mb = 29,7 kN/mb (13,5%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne omax = 165,2 kPa

omax = 165,2 kPa < ocdop = 305,0 kPa (54,2%)
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Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos,2 = 6,36 KNm/mb, moment utrzymujgcy Mus2 =

33,21 kKNm/mb
Mo = 6,36 kNm/mb < m-Mu =0,72-33,2 KNm/mb = 23,9 kNm/mb (26,6%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,09 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,09 cm
$=0,09cm < Sdop=0,50cm (17,9%)

tawa fundamentowa BF-0102

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa schodkowa

B=090m H=1,09m w=0,40m
Bg=0,25m Bt=0,33 m

Bs=0,25m es=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmin=1,20m
Brak wody gruntowej w zasypce

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qi = 333,4 kN/mb

Nr=128,7 kN/mb < m-Qw =0,81-333,4 kN/mb = 270,1 kN/mb (47,7%)
Nosnos¢ (stateczno$¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qsr = 61,5 kN/mb

Tr=4,0kN/mb < m-Qfr=0,72-61,5 kN/mb = 44,3 kN/mb (9,0%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:

Decyduje: kombinacjanr 1

Naprezenie maksymalne omax = 190,1 kPa

omax = 190,1 kPa < odop = 305,0 kPa (62,3%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mog,2 = 6,36 KNm/mb, moment utrzymujgcy Mus2 =

55,37 KNm/mb
Mo = 6,36 kKNm/mb < m-My = 0,72-55,4 kKNm/mb = 39,9 kNm/mb (16,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,14 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,14 cm
s=0,14cm < Sdop = 0,50 cm (28,6%)

Stopa fundamentowa SF-0111

Wymiary fundamentu :

Typ: stopaschodkowa

B=100m L=150m H=240m w=0,40m
Bg=0,35m Lg=0,70m Bt=0,33m L{=0,40m
Bs=0,24m Ls=0,60m eg=0,00m eL=0,00m
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WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qme = 1496,7 kN, QmL = 1138,9 kN

Nr=154,3kN < m-Qw=0,81-1138,9kN =922 5kN  (16,7%)
Nosnos¢ (stateczno$¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qsr = 67,0 kN

Tr=20,5kN < m-Qmr=0,72:67,0 kN = 48,2 kN (42,6%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:

Decyduje: kombinacjanr 1

Naprezenie maksymalne omax = 238,8 kPa

omax = 238,8 kPa < odop = 305,0 kPa (78,3%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje moment wywracajacy Mot 34 = 49,27 kNm, moment utrzymujgcy Mut 34 =
100,49 KNm

Mo = 49,27 kKNm < m-My=0,72-100,5 kNm = 72,4 kNm (68,1%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 2

Osiadanie pierwotne s'= 0,03 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,03 cm

$=0,03cm < Sdop =0,50 cm (5,0%)

Stopa fundamentowa SF-0112

Wymiary fundamentu :

Typ: stopaschodkowa

B=080m L=145m H=120m w=0,40m
Bg=0,25m Lg=0,90m Bt=0,28m L:=0,27m
Bs=0,24m Ls=0,42m es=0,00m eL=0,00 m

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opo6r graniczny podfoza Qe = 542,0 kN, Qm. = 513,0 kN

Nr=100,2kN < m-Qm =0,81-513,0 kN =415,5 kN (24,1%)
Nosnos¢ (stateczno$é€) poditoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qsr = 46,3 kN

Tr=11,2kN < m-Qrr=0,72-46,3 kN = 33,3 kN  (33,5%)
Obcigzenie jednostkowe podioza:

Decyduje: kombinacjanr 1

Naprezenie maksymalne omax = 168,0 kPa

omax = 168,0 kPa < ocdop = 305,0 kPa (55,1%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mot 34 = 12,00 kNm, moment utrzymujgcy Mu. 34 = 67,16
kNm

Mo = 12,00 KNm < m-My=0,72-67,2 kNm = 48,4 kNm (24,8%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 2

Osiadanie pierwotne s'= 0,04 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,04 cm

s=0,04cm < Sdop =0,50cm (7,5%)
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Skierniewice, 05 grudnia 2024

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d, pkt. 3) Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. 2023r.
poz. 682) z pdzniejszymi zmianami o$wiadczamy, ze projekt techniczny — wykonawczy konstrukcji
budynku Muzealnego Centrum Edukacyjnego p.t.:

,BUDOWA BUDYNKU
MUZEALNEGO CENTRUM EDUKACYJNEGO?”

zlokalizowanego w Ciechanowcu, 18-230 przy ul. Palacowej 5
na dz. nr ew. 1753/2, obreb 0005

wykonany dla:
MUZEUM ROLNICTWA IM. KS. KRZYSZTOFA KLUKA W CIECHANOWCU
z siedziba w Ciechanowcu, 18-230 przy ul. Palacowej 5

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

(podpisy i pieczeci projektantow)
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